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1. Introducciéon

Para el control de moscas de la fruta se emplean cebos selectivos que contienen una mezcla
de insecticida y atrayente alimenticio de origen vegetal, este Ultimo representado por la
proteina hidrolizada, que es un compuesto proteinico que libera aminoacidos. La ventaja del
cebo selectivo es que Unicamente es atractivo para moscas de la fruta y no ejerce atraccién a
insectos no objetivo.

El uso del control quimico tiene el objetivo de suprimir poblaciones de moscas de la fruta en
estado adulto.

2. Objetivo

Establecer los procedimientos para la preparacion y aplicacion de cebos selectivos y
dispositivos para el control de moscas de la fruta.

3. Insecticidas

Para la elaboracion de cebos selectivos contra moscas de la fruta, se emplean dos
insecticidas: malation y spinosad; el primero disponible en formulaciones de concentrados
emulsionables (CE) y ultra bajo volumen (UBV) y el segundo es un insecticida de origen
natural, el cual esta disponible en presentacion de cebo agricola.

Para aspersiones terrestres, en areas cultivadas se utiliza malatién CE y para aspersiones
aéreas, malation UBV; en dreas urbanas y asentamientos humanos se podra emplear
spinosad.

Los insecticidas utilizados deberan contar con el registro y autorizacion de la Comisién
Federal para la Prevencion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS).
4, Atrayentes

Para la elaboracion del cebo selectivo utilizado en aspersion terrestre y/o aérea, se debera
usar proteina hidrolizada que cumpla con la normatividad establecida.

Para las estaciones cebo se podra utilizar proteina hidrolizada que cuente con Registro
Sanitario expedido por COFEPRIS. También se recomienda el uso de la mezcla de cebo
selectivo a base de spinosad.

/
~
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5. Cebo selectivo
5.1 Dosis de aplicacién

De acuerdo al tipo de aplicacion e insecticida, la mezcla de cebo selectivo, se debe preparar
con las siguientes proporciones:

Cuadro 1.- Tipo de aplicacion, insecticidas y dosis de aplicacién

Malation
Tipode s ~
aplicacién Producto Porcentaje (%) Dosis
Malation UBV 20 1L mezcla/
; Proteina hidrolizada 80 hectarea
Aerea
En bandas
alternas
Malation CE 1
Terrestre Proteina hidrolizada 4 150-350 r.nl ds
mezcla/arbol
Agua 95
Spinosad*
Tipode i
apdicaci6n Producto Porcentaje (%) Dosis
Spinosad 40 2Lde mezcla/
Aerea Agua 60 hectarea en
cobertura total
Terrestre Spinosad 20 5Lde mezcla/
Agua 80 hectarea

*El autorizado para el control de moscas de la fruta.

5.2 Preparacion de cebo selectivo

Para dicho procedimiento, debera considerarse lo establecido en los Lineamientos generales
para la operacion y certificacion de Sistemas de Reduccién de Riesgos de Contaminacion en
la produccién primaria de alimentos de origen agricola, Anexo Técnico 1 “Requisitos
generales para el reconocimiento y certificacién de sistemas de reduccion de riesgos de
contaminacion en la produccién primaria de alimentos de origen agricola”, emitido por la
Direccion General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera, disponible en la
pagina web del SENASICA en el siguiente link http://publico.senasica.gob.mx/?doc=15261

Antes de agregar el cebo selectivo en el sistema de aspersion es importante que los
componentes se homogenicen perfectamente a fin de evitar separacion de la mezcla, para
esto, es necesario contar con un sistemna de homogenizacion (Fig. 1) que debe estar
compuesta por un tanque de capacidad de 1,000 litros y motobombas de 9 HP; antes de
realizar la mezcla, se debe considerar la secuencia de agregacion de los componentes en
base a los siguientes supuestos. /{_.

/
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En caso que por logistica la mezcla se prepare en la tarde o hoche anterior, las motobombas
de homogenizacidn se deben accionar 30 minutos antes de iniciar el abastecimiento del
tanque del equipo de aspersion y se deberd mantener la mezcla homogénea durante el
tiempo de carga. Las mangueras de homogenizacion deben accionar la presion del flujo en
el fondo de la cisterna para que la mezcla fluya en forma lenta y evitar la formacion de
espumas.

La mezcla del cebo selectivo con otros insecticidas o fungicidas reduce la atracciéon de
moscas de la fruta, por lo que las aspersiones se haran Unicamente con atrayentes e
insecticidas sefalados en la seccion 3 y 4 del presente documento.

Para el caso de aspersion terrestre con malation, primero se agrega el 70% de agua,
seguido del 100% de la proteina hidrolizada y mezclar durante 10 minutos;
posteriormente, se agrega el 30% restante de agua, se agita 10 minutos y finalmente
el 100% del malatién y se continda con la agitaciéon de la mezcla durante otros 10
minutos.

Para aspersiones aéreas con malation se agrega la proteina hidrolizada en el tanque
y por ultimo se agrega el insecticida en formulacion ultra bajo volumen (UBV), el
mezclado se debe realizar de forma automatizada, es decir, a través de circulacion de
la mezcla con el apoyo de motobombas (Fig. 1), el tiempo de mezclado debe ser al
menos 30 minutos.

Para la preparacion del cebo selectivo a base de spinosad, se deposita en la cisterna
el 80% de agua y se activan las motobombas de homogenizacion, luego se procede
a adicionar el 100% del producto formulado y después el 20% restante de agua. Este
procedimiento aplica para la preparacion de mezclas para aspersion terrestre y aérea.
El tiempo de mezclado debe ser al menos de una hora.

Manguera para
-

cargar la aeronave

|
Mezcla

Agitador

v
R y motor 4 ) Bomba

Manguera de succion —
para llenar los tanques

Figura 1. Disefio esquematico de un equipo para la mezcla y homogenizacién 1

Filtro 7
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6. Medidas de seguridad en la aplicacién de insecticidas

Para la correcta aplicacion y seguridad del personal de las brigadas de control quimico,
debera considerarse lo establecido en los Lineamientos generales para la operacion y
certificacion de Sistemas de Reduccion de Riesgos de Contaminaciéon en la produccion
primaria de alimentos de origen agricola, Anexo Técnico 4 “Requisitos generales para el
reconocimiento de areas con aplicacion de buen uso y manejo de agroquimicos en la
produccion primaria de vegetales’, emitido por la Direccién General de Inocuidad
Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera, disponible en la pagina web del SENASICA en el

siguiente link http://publico.senasica.gob.mx/?doc=15261

7. Recepcion de insumos

Sera responsabilidad del Organismo Auxiliar de Sanidad Vegetal (OASV), revisar que los
productos cuenten con sellos de garantia, etiqueta con los datos visibles y legibles, fecha de
caducidad en donde la vigencia cubra el periodo programado de aspersion y que la cantidad
sefalada en la etiqueta coincida con la cantidad envasada.

El almacenamiento debe de realizarse en un espacio acondicionado para la proteccién de
las condiciones ambientales, tales como lluvia, rayos del sol, humedad y fauna silvestre.

Para mantener actualizado el inventario de insumos, el OASV debera contar con registros de
entrada y salida.

8. Materiales y equipo de aspersién

Dependiendo del tipo de aspersidn, superficie y de la topografia del terreno, se seleccionara
el equipo o aeronave a utilizar.

8.1 Equipos de aspersion terrestre

Para aspersiones terrestres estan disponibles los siguientes equipos: aspersoras manuales,
aspersoras motorizadas y equipo de aspersion montados sobre vehiculo

8.1.1 Aspersoras manuales.

Se utilizan cuando se trabaje en superficies pequenas con topografia plana o irregular. Son——]_ J )
equipos muy practicos y de facil operacion, con capacidad de 15 a 20 litros (Fig. 3. A y B), f
deposito de polietileno de alta densidad o plastico anticorrosivo y resistente al impacto. ;‘g:
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Figura 2. Aspersién terrestre

8.1.1.2 Uso y Calibracién /1

La aplicacién terrestre se realiza en forma de chisguetes, buscando la regulacién del flujo de
la boquilla y presion, un chisguete corresponde al gasto por segundo del equipo de aspersion.

A
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El procedimiento es el siguiente:

Regular la boquilla para lograr el tamano de gotas deseado (3 a 6 mm)
Regular la cantidad de descarga por chisguete, hasta lograr un gasto de entre 20 a 30
ml por segundo.
Medir el alcance o cobertura del chisguete, que van de entre 3 a 6 metros de distancia.
e« De acuerdo al volumen de descarga del equipo por segundo, se calcula el nimero de
chisguete a aplicar por arbol (150 a 350 ml).
e Para calcular el gasto en una superficie de hospedante, basta con contabilizar el
numero de arboles a aplicar y realizar una sumatoria.

8.1.2. Aspersoras motorizadas

Este equipo es adecuado para asperjar hospedantes de porte alto, debido a que esta
aspersora es de accidén motorizada y tiene un buen rendimiento, de tal forma que coloca el
cebo toxico a la altura deseada. Tiene la ventaja que se puede cubrir mayor area en menor
tiempo. Tiene una capacidad de 25 litros.

Figura 4. Aspersor motorizada

8.1.2.1 Uso y Calibracién

Para la calibracion de este equipo se procede a lo siguiente:

/]
= Regular la boquilla para lograr el tamaro de gota deseado (3 a 6 mm).

B
N

S
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* Medir el volumen de descarga del equipo en cada chisguete (50 a 80 ml, depende la
presion del equipo).

e Medir el alcance o cobertura del chisguete (10 a15 m).
Determinar la distancia de siembra del cultivo y calcular el area que ocupa cada arbol
hospedante y el nimero de arboles por hectarea, se calcula la cantidad de chisguete
a aplicar por cada arbol (3 a 4 chisguetes por arbol).

8.1.3 Equipos de aspersion terrestre montada sobre un vehiculo

Estos equipos estan adaptados a un vehiculo tipo cuatrimoto (Fig. 5 A) o bien, en vehiculos
pickup (Fig. 5 B), lo cual facilita su transporte y permite cubrir mayor area. Se emplea en la
aspersion de plantaciones establecidas con topografia plana y adecuadas vias de acceso.

o e ;3 S -

2 \.‘ 'j:—?-.'\_-“" Bt . ¥ . ’-'" ] com i)
Figura 5. Equipos de aspersion adaptados A) cuatrimoto y B) vehiculo p'i'ckt-xb.

La calibracién tanto de equipos montados a cuatrimoto, como las operadas en vehiculos, se
realizan de la siguiente forma:

* Regular la boquilla para lograr el tamarfio de gotas deseado (3a 6 mm). s
Medir el volumen de descarga del equipo en cada chisguete.

e Medirel alcance del equipo (10 a15 m).

¢ Determinar la distancia de siembra del cultivo y calcular el area que ocupa cada arbol ]
hospedante y el nimero de arboles por hectarea (70 a 200 arboles por hectarea). f

* Habiendo determinado el nimero de arboles por hectarea, se calcula la cantidad de .
chisguete a aplicar por cada arbol (1 a 4 chisguetes por planta). = e

8.2 Equipos de aspersion aérea

e Avioneta: se utiliza en bloques grandes, mayores de 100 hectareas, con topografia
plana a ondulada.

e Helicoptero: se utiliza en superficies de topografia irregular, donde el patrén de vuelo
estara definido por la topografia, manteniendo la altura de calibracion (50 a 60
metros sobre el terreno). Se considera como principales ventajas, el autogiro, las

|
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caracteristicas de su vuelo a baja velocidad, su capacidad para realizar virajes cerrados
y para aterrizar y despegar con seguridad en campos pequenos.

Figura 6. Avioneta agricola

Figura 7. Helicoptero

8.2.1 Requerimientos de las aeronaves para realizar aspersién

Las empresas que presten el servicio deberan cumplir con las especificaciones y regulaciones ™
para las aspersiones aéreas de plaguicidas agricolas.

8.2.1.1 Banderero satelital con sistema de geoposicionamiento global

Las aeronaves de aspersion quimica, deberan contar con banderero satelital con sistema de
geoposicionamiento global (Fig. 8), capaz de registrar las trayectorias de los vuelos realizados,
los cuales deberan registrarse con sistema con proyeccién Universal Transversal de Mercator
(UTM).

N /// )
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Los archivos generados de las aplicaciones o tracks por su denominacion en inglés, deben

resguardarse por el OASV, que formaran parte del control de calidad de las aspersiones
aereas.

Figura 8.- Banderero satelital con sistema de geoposicionamiento global

8.2.1.2 Boquillas de aspersion

El cuerpo de la boquilla esta compuesto por la rosca cierre superior, valvula anti-goteo, goma,
cuerpo de la boquilla, cazuela y tuerca (Fig. 9). Se le adiciona un tubo de cobre de
aproximadamente 10 a 15 cm, con un didmetro de 12 mm (Fig. 9 B).

Figura 9. Boquilla para aspersién: a) partes de una boquilla y b) boquilla armada

El angulo que forman las boquillas respecto a la corriente de aire influye en el espectro de-—~—{—L_

gotas, si se coloca a la direccion opuesta de la corriente a aire y hacia abajo se formaran las
gotas mas pequefas, mientras que si se colocan en direccién a la popa de la aeronave se
producirdn gotas mas gruesas, entre estas dos posiciones se puede obtener tamarios de gotas
intermedio, para nuestro caso, este Ultimo alcanza el fin deseado (Figura 10 y 11).
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Figura11. Posicién de las boquillas con relacion a la corriente de aire.
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8.2.1.3 Calibracién del sistema de aspersion de la aeronave

Calibrar significa ajustar los equipos de aspersion a fin de liberar la dosis y cantidad deseada,
la efectividad del control quimico depende principalmente de la aplicacion de la cantidad
exacta de plaguicida por unidad de superficie. Una mala calibracion y dosificacion puede dar
como resultado una subdosificacion o sobredosificacion del insecticida, lo anterior trae como
consecuencias pérdida de tiempo e incremento en los costos de aplicacion.

Al llevar a cabo la calibracion se debera considerar la altura, velocidad, niUmero y diametro de
boquillas; se sugiere que el angulo de la boquilla sea de 80°. La presidn utilizada para este
tipo de aplicaciones varian de 1-2 kg/cm? equivalente a 15-30 psi.

Para proceder a realizar la calibracion de cualquier aeronave, en primer lugar se debe de
conocer la velocidad de vuelo y el ancho de banda, el nimero de boquillas deben ser cuatro
a seis. Para la calibracion, se ha establecido la metodologia que a continuacion se describe:

e Colocar dos cintas de papel en forma perpendicular a la pista la aeronave con una
distancia de 400 metros entre una y otra. La cinta debe cubrir lo ancho de la pista y

10 metros de excedente en cada extremo, con la finalidad de medir el ancho de
banda.

e Colocar dos columnas de panel amarillo o tarjetas cromacote a cinco metros de
distancia entre si y en posicion perpendicular a la pista de aterrizaje.
e En el vuelo, el piloto hara accionar la valvula aproximadamente 100 metros antes de

la primera cinta de papel y cerrara la valvula 100 metros después de haber pasado la
ultima fila del panel amarillo.

e Lavelocidad y la presion deben ser constantes.

« Una vez que la aeronave haya aterrizado, la informacidn de la velocidad se obtiene a
través del GPS con la ayuda de un software de Sistemas de Informacion Geografica.

Panel amarillo Cinta Panel amarillo Cinta

olooo|o

olooolb

i i

Direccion de vuelo T

<

Figura 12. Esquema de colocacién de cinta y panel amarillo para medir el tamaiio de
gotas y ancho de banda.

W
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8.2.1.4 Célculo del gasto

El calculo del gasto esté relacionado con la dosis de aplicacion, la velocidad de la aeronave y
el ancho de banda. Esta relacion puede expresarse con la siguiente ecuacion:

d.a.v
Cuando la velocidad se expresa en kilémetros por hora (km/hr) g = W
; . . d.a.v
Cuando la velocidad se expresa en millas por hora (mi/hr) g= %
Endonde:

g es el gasto en litros por minuto (L/min);

e des el volumen total de mezcla en litros por hectarea (L/ha);
e aeselanchode banda en metros (m);

e veslavelocidad de trabajo de la aeronave en kildmetros por hora (km/hr) o en millas
por hora (mi/hr), y

e 600y 373.83 constante de aplicacion
Ejemplo: Calcular el gasto necesario de una aeronave provista de cuatro boquillas, cuyo

ancho de banda y velocidad de trabajo son conocidas, a fin de nos proporcione una dosis de
aplicacion determinada.

Datos:

Dosis de aplicacion (g) =1L/ha

Ancho de banda (A) =25m

Velocidad de vuelo (V) =161 km/hr o su equivalente 100.04 mi/hr.

Caso 1, cuando la velocidad esta expresada en kilémetros por hora:

B (1h—';)x (25 m)x (161%)
&= 600

Para conocer el gasto por boquilla, el resultado se debe dividir entre el numero de boquillas
de la aeronave.

sto por boquilla = &3, juim 1.67 - boquill
ERD 1 " 4boquillas ~ min‘; oquitia
/
Caso 2, cuando la velocidad esta expresada en millas por hora [ =
A

= 6.7 L/min B
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(1 La) x (25 m)x (100.042)
_ hi hr — s
g= 373.83 6.7 L/min

Para conocer el gasto por boquilla, el resultado se debe dividir entre el nimero de boquillas
de la aeronave.

6.7 L/min

L
—_—= _ .
4 boquillas ne min /boquilla

gasto por boquilla =

Para este ejercicio, cada boquilla de la aeronave debe tener un flujo de 1.67 litros en un minuto
por cada boquilla.

En la practica no siempre se logra el gasto deseado en la primera prueba, por lo que
generalmente se realizan varias pruebas a diferente presion del sistema de aspersion, de tal
forma que si el gasto es menor a lo esperado se procede a incrementar la presion del sistema
de aspersion y se disminuye en caso de que el gasto por boquilla sea mayor a lo esperado, o
bien, se cambia el tamaro de las cazuelas.

El procedimiento de calibracion, aplica tanto para avionetas como para helicépteros y se
requisita en el formato CQ3.

Continuando con el ejemplo anterior, determinar el tiempo de aplicacién en una superficie
de 1,500 hectareas.

Tenemos la siguiente ecuacion:
(a2) x v
ha

ha/min =

a.2=ancho de banda en metros (m) multiplicado por la constante 2
v =velocidad de la aeronave en metros por minuto (m/min)
ha=unidad de hectdrea expresada en metros cuadrados (m?)

(25mx2)x2,683.33 m/min

T‘ —_—, _—1119 i —lh 56 i
L —_ — . 4 —
empo 3- } ; = min T min

Resultado

Como resultado se tiene que en 1 hr 56 minutos se logra proteger 1,500 hectareas, a una
velocidad de trabajo de 161 km/hr y un ancho de banda de 25 m. Cabe sefialar que hay que
tomar en cuenta el numero de virajes que la aeronave realizara y sumar los tiempos a fin d
determinar el tiempo total de aspersion.

7
=
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Para mayor referencia, en la figura 13 se esquematiza una aspersion con bandas alternas y
cobertura total. Para el caso de aspersion en bandas alternas (Fig. 13 a) las lineas de vuelo de
la aeronave es resultado de la duplicacion del ancho de banda, en nuestro ejemplo, se tiene
una ancho de banda de 25 m, por lo que la distancia entre las lineas de vuelo es de 50 m (de
ahi que en la formula se multiplica el ancho de banda por la constante 2).

b Distancia entre las
lineas de vuelo

—t—

{‘(-ZErn
]

¥

Ancho de banda

| Seccion no asperjada

B seccion asperjada

Figura13.- Esquema de aspersion en a) bandas y c) cobertura total
En lo que se refiere a cobertura total, el ancho de banda es la misma distancia de las lineas
de vuelo de la aeronave (Fig. 13 b), en ese sentido, |la ecuacién para el calculo del tiempo de
aspersion en cobertura total, es la siguiente:

En donde:
a =ancho de banda en metros (m)
v=velocidad de la aeronave en metros por minuto (m/min)

ha= unidad de hectarea expresada en metros cuadrados (m?)

Las aspersiones aéreas con aeronaves se realizan en bandas alternas, de tal forma que en una
superficie de 10,000 m? (1 ha) la aplicacion efectiva se lleva a cabo en 5,000 m? (0.5 ha), el

primero corresponde al concepto de superficie protegida y el segundo a superficie aplicada;_

retomando el ejemplo anterior, la superficie aplicada es en 750 ha a fin de proteger 1,500 ha.
La dosis jamas cambia, continua siendo 1 litro de mezcla por hectarea.

Cuando la aspersion se realice con spinosad, la superficie aplicada es igual a la superficie
protegida, ya que la aspersion se realiza en cobertura total.

En la seccién 5.1 del presente manual, sefala que la dosis de mezcla de aplicacién por unidad
de superficie esta en funcion al insecticida a emplear, para el caso de malatién la dosis debe
ser de 1L de mezcla/ha y para el caso de spinosad 2 L de mezcla/ha, la primera en aplicacién
en bandas alternas y la segunda en cobertura total. /{

o
~N

—
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Partiendo de la premisa anterior, para el caso de la mezcla malation + proteina hidrolizada,
la cantidad de mezcla que se asperja por unidad de superficie protegida es de 0.5 L, ya que
la aplicacion es en bandas alternas, pero la dosis sigue siendo la misma (1 L de
mezcla/hectéarea).

Considerando el ejemplo anterior, en las 1,500 hectareas se tiene un gasto de 750 L de
mezcla/ha. En el siguiente cuadro se ejemplifica lo comentado en este apartado.

Cuadro 2.- Ejemplificacion de dosis

Superficie Superficie Total de
Producto Rt}sl-::)po i protegida asperjada mezcla

(Ha) (Ha) asperjada (L)
Malation +
proteina 1 1,500 750 750
hidrolizada
Spinosad +agua | 2 1,500 1,500 3,000

9 Planificacion y toma de decisiones en el control quimico

Dentro de la estrategia de manejo integrado de moscas de la fruta, el control quimico es una
de las multiples posibilidades de manejo de la plaga, por lo que el uso de esta alternativa
debe de estar armonizada con el control biolégico y mecanico, en ese sentido este método
debe de basarse en criterios técnicos que indiquen el momento oportuno para realizarlo.

Para la planificacion de esta actividad, se requiere contar con una estructura definida del
personal técnicoy estar organizados en brigadas de dos personas minimo y maximo de cinco,
incluyendo al jefe de brigada. En zonas accesibles y planas se puede hacer uso de los equipos
montados en vehiculo o cuatrimoto, para las areas irregulares o accidentadas se realiza con
aspersoras de mochila. El nimero de brigadas y personas que las integran, estara en funcion
a la cobertura y dimension de la campafa.

Por otra parte, es de suma importancia conocer aspectos biologicos de la plaga, tal como el
ciclo biolégico, nimero de generaciones al afo, estacionalidad, comportamiento y rango de
hospedantes (primario, secundario y ocasional).

9.1 Toma de decisiones —

Una parte fundamental de la Campafia Nacional contra Moscas de la fruta es la informacién
precisa de la situacién del area de trabajo a través de la disposicion de los datos técnicos,
histdricos y avances en las operaciones de campo.

El control quimico se puede visualizar desde dos enfoques, preventivo y correctivo; para la
ejecucion se consideran los supuestos que a continuacidn se describen. i
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9.1.1 Enfoque preventivo en area marginal

En este supuesto se debe contar con la informacién histdrica del trampeo y muestreo de al
menos tres anos, a fin de construir un mapa de seguimiento espacial semanal de la plaga
(Fig. 14 a, b y ¢}, y que este sea la base para la toma de decision en el control quimico.

Este enfoque se debe aplicar en las zonas con tendencia a la supresion y erradicacion de la
plaga.

En la figura 14 a, b y c, se observan capturas de la plaga a nivel de cuadrantes. Nétese que las
capturas se repiten en los mismos cuadrantes o bien en cuadrantes adyacentes, tal es el caso
del cuadrante C29 que presentan capturas en el 2007 y 2009, pero en la semana 17 del arfo
2008 se tuvo capturas en el cuadrante C30 que corresponde a un cuadrante adyacente a
C29; el mismo caso se repite para los cuadrantes D31y E30.

Con las aseveraciones antes referidas, el control quimico bajo un enfoque preventivo, se debe
realizar en los cuadrantes en donde el trampeo de afios anteriores ha demostrado la
presencia de la plaga.

L=~

Simbologia ]

. capturas

227 Zona urbana A

| Huertos comerciales _____

Area marginal

/| SEMANA17/2007 |

Figura 14 a).- Detecciones de la plaga en la semana 17 del afio 2007
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Figura 14 c).- Detecciones de la plaga en la semana 17 del afio 2009

Por otra parte, cuando se detecten estados inmaduros de la plaga (principalmente larvas del
tercer instar) y se haya realizado el control mecanico, es de suma importancia realizar
aspersiones de cebo selectivo al follaje a fin de controlar los posibles adultos que logren

J
N
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9.1.2 Enfoque correctivo en area marginal

Las acciones de control quimico se ejecutaran en un tiempo no mayor a 7 dias, dependiendo
de la fase en la que se encuentra el area de trabajo, en el caso de area libre las acciones se
deben implementar en un plazo no mayor a 48 hr.

9.1.3 Enfoque preventivo en area comercial

Con la finalidad de proteger la cosecha en los huertos comerciales hospedantes de moscas
de la fruta, el productor o usufructuario puede realizar aspersiones terrestre de manera
preventiva.

b OsBBBBAMARARAN

L AR BBBANARAAS
ABAMARAAAAARAR
AAAARBAA AAAARS

L* *;‘&*&a’* & *;ﬁﬁa#*aHospedantes
BB R RAARS R SRR & & comerciales
* ’ * ’# & * & & & & & il * * DZonadetratamiento
Masssassasasaaa

B BRAAABAA B ARARA
*R###&&#ﬁaaﬁaau
BAAARRAAARARAN
BAasasssaaaaada
Aasasssassansa
P YT Y

Figura 15.- Esquematizacién de un huerto comercial

9.1.4 Enfoque correctivo en area comercial

Cuando en la red de trampeo del huerto se capture mas de una mosca, entonces el productor
o usufructuario debera asperjar el predio. ~J -

10 Procedimiento del control quimico terrestre en area marginal 1{"'

El personal para aspersiones terrestres se organiza en brigadas de minimo de dos personasy
maximo de cinco, incluyendo al jefe de brigada. En zonas accesibles y planas se puede hacer
uso de los equipos montados en vehiculo o cuatrimoto; para las areas irregulares o
accidentadas se realiza con aspersoras de mochila. El niumero de brigadas esta en funcion
de la disponibilidad de personal y del area a tratar. /
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La disposicion espacial, temporal y el rango de dispersion de la plaga, tiene una profunda
implicacién en el control, ya que determinara la frecuencia de aplicacion y area a tratar. La
aspersion del cebo selectivo se debe realizar en un radio de 50 metros alrededor de la
captura, dirigido unicamente a hospedantes de la plaga, por lo que una correcta
identificacion, nos indica hacia que hospedantes realizar el tratamiento.

Por otra parte, el drea a tratar podra incrementarse cuando se determine la recurrencia o
incremento de la poblacion plaga, considerando los resultados de las actividades de
trampeo.

Una aplicacion oportuna en area urbana y areas marginales con presencia de la plaga y
hospedantes, evita que la plaga invada huertos comerciales aledafios a las areas tratadas.

El procedimiento de aspersion es por medio de chisguetes dirigidos al follaje de los arboles,
de la parte media a la parte alta de la copa. La forma de realizar la aplicacion depende de la
distribucion y densidad de los hospedantes, en hospedantes continuos (Fig. 16 A) se debe
realizar en zig-zag; mientras que en hospedantes aislados o dispersos, se debe realizar en
todos los arboles (Fig. 16 B).

. A B :f L

A A ﬁ‘
A& . fA

A

Figura 16. Disposicién de hospedantes de moscas de la fruta, A) continuos y B) Dispersos o
en “manchones”

10.1 Frecuencia de aplicacion

Las aspersiones se realizaran con una frecuencia de 7 a 10 dias, durante cuatro semanas
consecutivas cuando se trate de una captura y durante ocho semanas cuando se trate de un
brote. Lo anterior, dependera de los resultados del monitoreo.

Para el caso del enfoque preventivo, podran realizarse cuando menos cuatro aplicaciones,
considerando iniciar dos semanas antes de la fecha probable de deteccidn de la plaga con
base a los datos historicos del trampeo en la region.
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10.2 Zona de tratamiento

La zona de tratamiento debera ser minimo de 50 metros y de hasta un maximo de 250 de
radio a partir del punto de captura.

g

7

Simbologia

4 Hospedantes )
% Sito de caplura -
D Area de dermitacidn f
_ 1' Zona urbna 5
: Huertos comerciales

Area margnal

Figura17. Area de delimitacién para aspersion terrestre

11 Procedimiento del control quimico aéreo

Como se sefaldé anteriormente, el control quimico aéreo se justifica cuando la superficie a
tratar es mayor a 100 hectareas o cuando en las areas no es posible la accién de las brigadas
de control quimico terrestre.

procede a delimitar la zona de tratamiento formando blogues de aspersion, en donde la
superficie estara en funcion a lo disperso de las detecciones; los bloques se deben realizar

|
e
1
Una vez que el analisis de toma de decisiones indique la factibilidad de esta aplicacion, se H:jls-
con el apoyo del software de Sistemas de Informacion Geografica (Fig. 18). _%f__
/P’\
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/r» Simbologia
‘|:’ Hospedantes comerciales

Hospedantes del area marginal

: D Bloque de aspersién
@ Detecciones positivas de la plaga

Figura 18. Bloques de aspersion aérea.

Los blogues de aspersion seran determinados por el Coordinador Estatal de la Campafia o
bien por el responsable del control quimico, puesto que se deben considerar aspectos
técnicos como la recurrencia e historial de las capturas, distribucién de hospedantes, la
condicion fisiologica de la plaga y la especie de moscas de la fruta.

Las lineas de vuelo deberan ser generadas en coordinacién con la empresa contratada para
este servicio, ya que el piloto puede proponer la direccidon y orientacion de las lineas en
funcion a los factores ambientales y de topografia de la regién (Fig. 19).

Las lineas generadas se registran en el banderero satelital, con la finalidad de que el piloto
dirija la aeronave sobre las lineas y se asperjen en el drea determinada por el personal técnico
de la campana. Con lo anterior, se logra obtener control en el tiempo de aspersion, en la
cantidad de mezcla asperjada, a fin de optimizar costos y obtener resultados satisfactorios
en el control de la plaga.
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Figura19. Bloques y lineas de vuelo para la aspersion aérea.

que se procede conforme al apartado 8.2.1.3 del presente manual.

recomendarles que protejan sus apiarios antes de la aplicacion.

sobre la copa de los arboles.

El siguiente procedimiento, es la calibracion del sistema de aspersion de la aeronave, por lo

Las aspersiones se deben realizar por la mafana a partir de que haya visibilidad para el vuelo
de la aeronave y culminar a mas tardar a las 10:00 am. En zonas productoras de miel, es
importante que se informe a los apicultores sobre los dias programados para asperjar y

La velocidad de aplicacién debe ser entre 120 a 190 km/hr, a una altura de 10 a 20 metros
/
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11.1 Seguimiento, supervision y evaluacion

Esta actividad se realizara mediante el muestreo de hojas y descarga de l|a ruta de vuelo o
tracks.

11.1.1 Muestreo de hojas en arboles asperjados
Se deberan seleccionar hojas siguiendo el procedimiento indicado a continuacion.

Después del paso de la aeronave por su linea de vuelo, revisar detenidamente el follaje de los
arboles asperjados, buscar el area mas expuesta de los arboles y seleccionar las hojas que
tengan gotas.

Cortar las hojas seleccionadas e inspeccionar los tamanos de gotas para compararlos con los
obtenidos en la calibracion.

Figura 20. Muestreo de hojas

11.1.2 Comparacién de lineas de vuelo y tracks aéreos

Otra forma de seguimiento y supervision de las aspersiones aéreas, es realizando la
comparacion de las lineas generadas por el personal técnico de la campafia con las lineas (o
tracks) del vuelo de la aeronave, de esta forma, se puede determinar que la aspersion se haya
realizado en los bloques y lineas programados.

Para esta actividad, el personal técnico de la campana debe tener conocimiento en el uso de
GPS, software de SIG y computacion aplicada, ya que los tracks de vuelo de la aeronave se
descargan del banderero satelital a la computadora y se transforma para su visualizaciéon en
paguetes computacionales del SIG.
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Lineas de vuelos programadosen losbloquesde aspersion

| Huertos comerdiales

21. Bloques y lineas de vuelo generado por personal técnico de la campana

— Lineasde vuelos progranadosen losbloguesde aspersion

— Lineasreconidasporla aeronave

Huertos comerdiales
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Figura 22. Lineas de vuelo o "tracks" generadas durante el vuelo de la aeronave f —
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11.2 Informe de la actividad

La informacion que se genere en el control quimico, debe reportarse en los siguientes
formatos:

» Formato CQJ, reporte de la informacion diaria de las aspersiones terrestres.
s Formato CQ2, reporte de la informacién diaria de las aspersiones aéreas.
¢ Formato CQ3, reporte de calibracion de las aeronaves.

11.3 Carpeta de control de calidad de aspersiones aéreas

Para el caso especifico de las aspersiones aéreas, el OASV debera generar un expediente que
contenga las evidencias semanales de las aspersiones, en donde se incluya los siguientes
documentos soporte:

e Cintaen donde se obtuvo el ancho de banda

s Formatos CQ3

e Tarjetas cromacote o panel amarillo en donde se obtuvo el tamafno de gotas
durante la calibracion.

e« Bloquesy lineas de vuelos generados (archivos electronicos)

e Tracks del vuelo de la aeronave (archivos electrénicos)

Dicho expediente debera mantenerse actualizado y resguardado por el OASV por lo menos
12 meses.

12. Estaciones Cebo
Las estaciones cebo son una opcién para el control de poblaciones de moscas de la fruta. Son
contenedores de diferentes materiales en los cuales se deposita o se impregna un atrayente

solo o mezclado con insecticidas, con el objetivo de atraer y matar a las moscas de la fruta.
Son una alternativa efectiva de control amigable con el medio ambiente.

12.1 Tipos de estaciones cebo

—

L]
/
. ; ; A
Existen dos categorias de estaciones cebo: #

a) Reutilizables: Las que se colocan al inicio y se retiran al final de la temporada de
cosecha; recomendables para huertos, aunque también pueden ser utilizadas en
programas de accion que apliquen el enfoque de control de plagas en areas amplias,
en los supuestos que autorice la Direccion General de Sanidad Vegetal.

b) Biodegradables: Las cuales permanecen su vida util en el campo hasta su
degradacion; son las mas apropiadas para programas de manejo integrado de moscas

de la fruta en areas extensas. ,.-f:

/
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12.2 Preparacion de estaciones cebo

Las estaciones cebo a base de cebo selectivo tienen las siguientes caracteristicas:

* Botellade PET de 600 ml con 2 o 3 ventanas laterales simétricas de forma rectangular
en posicion vertical a la botella.

e 120 ml de mezcla (60 ml de proteina hidrolizada (no menos de 28% de aminoacidos
como contenido), 42 ml de Agua, 12 ml de propilen glicol y 6 ml de malation).
Estopa.

e Gancho para colgarse.

¢ Botellade PET de 600 mlcon 2 o 3 ventanas laterales simétricas de forma rectangular
en posicion vertical a la botella.

s Agregar 250 ml de mezcla agua y spinosad a una proporcion de 80/20.

* Gancho de alambre en la tapa para colgarla en las ramas de los arboles,

Las estaciones cebo utilizadas a base de proteina hidrolizada 5.5% p/p equivalente al 59.4 g/L,
tiene las siguientes caracteristicas:

+ Botella de PET de 600 ml con 3 o 4 perforaciones simétricas de 10 mm, ubicados a
dos tercios de altura.
Agregar 250 ml de proteina hidrolizada
Gancho de alambre en la tapa para colgarla en las ramas de los arboles.

El uso de otros dispositivos y atrayentes para el control de moscas de la fruta, debera ser
autorizado por la Direccidon General de Sanidad Vegetal.

12.3 Aplicacién de estaciones cebo

El conocimiento de la dinamica poblacional de las moscas de la fruta en un area de trabajo
es requerido para potenciar el uso de las estaciones cebo y poder obtener el nivel de control
deseado.

Se podran obtener mejores resultados cuando la colocacion de las estaciones cebo en campo
se hace antes de que se presente el incremento de la poblacion, sin embargo, también se
pueden utilizar para supresion de poblaciones cuando estas se encuentran a niveles altos.

Las estaciones cebo se pueden utilizar con ventajas sobre las aspersiones terrestres y aéreas

de cebo selectivo en areas de alta precipitacion pluvial (ya que son afectadas en menor grado

por las lluvias); asi como, en areas de dificil acceso debido a que por su largo periodo de
actividad en campo, se requieren recebar una o dos veces durante el periodo de control de
la plaga. Otra aplicacion importante es para controlar poblaciones en areas sensibles desde
el punto de vista ambiental en donde las aplicaciones convencionales de insecticidas no son

#
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Las estaciones cebo pueden ser utilizadas en las siguientes situaciones: 1) en zonas de baja
prevalencia y bajo control fitosanitario: 2) En zonas libres en sitios con capturas recurrentes
de adultos con base en el historial de capturas y 3) en huertos comerciales.

Para un control efectivo de la plaga utilizando estaciones cebo como parte integral de un
enfoque de control de plagas en areas amplias, se requiere una cobertura total del area
delimitada.

12.3.1 En zonas de baja prevalencia y bajo control fitosanitario

a) En zonas de baja prevalencia con liberacion de moscas estériles:

Para la instalacion de las estaciones cebo se debera suspender la liberacion de moscas de la
fruta estériles, se delimitara el foco de infestacion de la plaga y se tiene que atender un radio
de 50 a 250 metros, donde se instalaran 10 estaciones cebo por hectarea, dependiendo de la
disponibilidad de hospedantes, dandole un periodo de 4 a 12 semanas de actividad, al
finalizar este tiempo se retiran las estaciones cebo y se reanudara la liberacion de moscas de
la fruta estériles.

b) En zonas de baja prevalencia sin liberacién y bajo control fitosanitario:

La instalacion de las estaciones cebo en las zonas de baja prevalencia sin liberaciéon de
moscas estériles se instalaran 10 estaciones cebo por hectarea, tomando en consideracién la
recurrencia espacial y temporal de la plaga, el MTD y la distribucion de hospedantes dentro

del cuadrante.

Cuadro 3. Densidad de estaciones cebo en zonas de baja prevalencia y bajo control

¢ fitosanitario:
Situacién Cantidad Consideracién
Baja Prevalencia con liberacion 10 EC/ ha
Dependerd de la
Baja Prevalencia sin liberacion disponibilidad de
10-25EC/ ha hospedantes
Bajo Control

12.3.2 En zonas libres donde se presenten capturas recurrentes

Para la instalacién de estaciones cebo de manera preventiva en sitios de recurrencia, se
debera realizar un analisis considerando los datos historicos del trampeo, la disponibilidad
de hospedantes y la temporalidad de la recurrencia de la plaga. En estos casos se colocaran
estaciones cebo a una densidad de 25 estaciones cebo por hectarea considerando tres
hectareas de atencioén.
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12.3.3 En huertos comerciales

Se recomienda la instalacion de por lo menos 10 estaciones cebo por hectarea, mismas que
podran incrementarse, dependiendo de las posibilidades econdémicas del productor y/o
usufructuario. La instalacion de las estaciones cebo deben tener una distancia minima de 30
metros con referencia de las trampas de monitoreo.

12.4 Sitio de colocacion de estaciones cebo

Las estaciones cebo se deberan colocar en arboles hospedantes o arboles que provean
refugio a las moscas de la fruta, en ramas que permitan su facil instalacion y recebado,
protegidas de los rayos del sol para que no afecten su efectividad y permitan la ventilacién a
fin de que la dispersion de los volatiles sea permanente.

La instalacion de cada una las estaciones cebo debe tener una distancia minima de 30
metros de la trampa de monitoreo.

Figura 23. Instalacion de estaciones cebo.
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14. Anexos y formatos
COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE
CAMPANA NACIONAL CONTRA MOSCAS DE LA FRUTA
Formato CQl
Informe diario de aspersiones terrestres
Semana: Fecha:
{Lugar“ } Cuadrante z::o:_:eimgzd?‘asm:ada hN:;pedant:: f;':::g‘::a}
Loca M__ e Malation Spinosa tratados - (K
\
Total
.-:4
A
NOMBRE Y FIRMA DEL JEFE DE BRIGADA J
|
,-;I? —
J—=
- / /
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COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE

CAMPANA NACIONAL CONTRA MOSCAS DE LA FRUTA

Informe diario de aspersiones aéreas

J
N

Formato CQ2

Semana: Fecha:
Tipo de aeronave:
Litros de mezcla - -
o | asperjada Horasde [No.  de | Hectareas
Bloque ‘No.de vuelo Malation | Spinosad vuelo .llms _de | asperjadas
- vuelo
Total

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE

-
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COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE
CAMPANA NACIONAL CONTRA MOSCAS DE LA FRUTA
Formato CQ3
Calibracion de aeronaves para la aspersion aérea
Semana: Fecha:
Tipo de aeronave: Avioneta( ) Helicoptero( ) Modelo:
Matricula: Nombre del piloto:
::":: | Boquilla | Boquilla | Boquilla | Boquilla | Boquilla | Boquilla T::j" Gasto
a : 1, _ 2 . Lty = e gasto promedio
1
2
3
4
5
6
n
|
/4
NOMBRE Y FIRMA DEL JEFE DE BRIGADA j""
o
\-"'*»H_j__
i
4=
/"’lf
./57 / 'f'/
% #
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COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE

CAMPANA NACIONAL CONTRA MOSCAS DE LA FRUTA

FORMATO CQ4

INSTALACION Y RECEBADO DE ESTACIONES CEBO

SEMANA:
= il : Observaciones
o skl o NodeEC No.de EC Litrosde (Tipode
_ Iecl_.laé . ﬂnuniclpio . instaladas | recebadas Mezcla mezclao
£l i : i ] ‘atrayente)

NOMBRE Y FIRMA DEL JEFE DE BRIGADA
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