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1. INTRODUCCION

Las enfermedades méas importantes del cartamo en el mundo son la roya (Puccinia carthami) y el tizon
foliar (Alternaria carthami); la misma situacion ocurria en el sur de Sonora hasta el ciclo O-1 2000/01, en
que aparecié una enfermedad nueva y poco conocida en el mundo, que por los sintomas y signos tipicos
se le denomin6é como “cenicilla” del cartamo. El rendimiento promedio comercial hasta el ciclo otofio-
invierno 1999/2000 fue de 2.2 ton/ha, en tanto el rendimiento en el siguiente ciclo se redujo a 1.4 ton/ha,
por lo que el impacto de la enfermedad en la disminucion del rendimiento fue de 800 kg/ha en el sur de
Sonora. En el Valle del Yaqui y Mayo, la enfermedad en el ciclo 2004-05 se presentd desde la
emergencia de las plantas, alrededor de 6 semanas antes en comparacion con el ciclo 2003-2004; esta
situacion hizo que el problema se agravara ya que para su control se requirieron de 3 a 4
aplicaciones/ha con un costo promedio de $500/ha/aplicacién, situaciéon que elevé los costos de
produccion.

En el afno 2010 se liberaron variedades de cartamo tipo oleico tolerantes a esta enfermedad que
resolvieron el problema para el afio 2011; sin embargo, en el afio 2012 todas las variedades mostraron
susceptibilidad. Para los ciclos subsecuentes se intensificaron los monitoreos con resultados que indican
que el comportamiento del patégeno ha sido manejable.
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2. SINTOMAS

La enfermedad tiene caracteristicas similares a otras enfermedades que causan manchas en la hoja. Se
puede confundir con dafnos fisioldgicos, que son también manchas en hoja, pero no parasitas o
genéticas que al igual que Ramularia las manchas que provocan pueden ser distribuidas sobre la hoja

entera.

Los sintomas de la falsa cenicilla del cartamo son manchas foliares circulares de color café-pajiszo, con
abundante esporulacién de color blanco sobre la parte adaxial y abacial de la hoja y el avance de la
enfermedad es ascendente. Si la infestacidn es leve, las manchas aparecen por lo general a distancias
de 1-2 mm de largo y 0.5 mm de ancho y claramente contenido por las venas y la hoja es afectada en
una tercera parte. Cuando la infestacién es media, los puntos ocurren, pero usualmente permanecen
diminutos, con un tamano de 0.2 a 0.4 mm. y la hoja se ve afectada en una sexta parte de su éarea,
cuando el sintoma es fuerte los puntos pueden derretir en manchas méas grandes relativamente
uniforme, esto es una caracteristica que puede ser atribuida a la distribucién de rocio sobre las hojas
que afectan mas de la sexta parte de la hoja.

El inicio de la enfermedad ha ocurrido en el tercio medio de la planta y su avance es ascendente y muy
rapido, debido a que la duracién del periodo latente (periodo desde que el hongo penetra hasta que se
observan los sintomas) rebasa los 8 dias, entonces cuando se observan los primeros sintomas
anteriormente descritos, el hongo ya ha infectado hojas superiores y su manifestacién se desarrolla en
cadena.
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Manchas foliares circulares

Esporulacién

Figura 1. Sintomas de falsa cenicilla del cartamo Ramularia carthami.
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3.EPIDEMIOLOGIA

El hongo sobrevive en el suelo y en restos de la cosecha del ciclo anterior, en forma de
seudoesclerocios, hasta por un periodo de dos afos. Asimismo, se manifiesta cuando la humedad
relativa es superior a 70% y temperaturas entre 5 a 25 °C, con un éptimo de 16 a 17 °C, lo que
favorecen la formacion de las estructuras reproductivas del patdégeno. Por otra parte, la germinacion y
penetracidén del hongo a la hoja puede tardar de dos a tres dias, con una humedad relativa superior a
95%; apareciendo los sintomas entre 10 y 15 dias posteriores a la infeccion; condicion que se da
regularmente en los Valles del Yaqui y Mayo.

4. OBJETIVOS

Coadyuvar en la proteccion en la produccién del cartamo, manteniendo la severidad de la falsa cenicilla
por debajo del 30%
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5. ACTIVIDADES FITOSANITARIAS

5.1. Muestreo

El muestreo permitira la deteccion en tiempo y forma de los sintomas de la enfermedad y realizar las
notificaciones correspondientes a los productores, para que estos realicen actividades en el manejo
adecuado del patégeno; para ello los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal realizaran la seleccion
de los predios a muestrear de forma representativa en su jurisdiccion, escogiendo las variedades mas

susceptibles.

Las visitas de los predios pilotos de cartamo seran semanales, y los sitios a verificar dentro de los
predios sera donde se concentre mayor humedad, cerca de canales, drenes o donde se estanque el
agua después de los riegos o lluvias. Para medir la severidad de la enfermedad en la planta se

realizara mediante la siguiente escala.

0% Sin infeccién, 1 a 25% (Presencia de la enfermedad en el primer cuarto de la planta), 26 a 50, (En el
segundo cuarto de la planta), 51 a 75% (en el tercer cuarto) y 76 a 100% (En el cuarto superior de la
planta). Ver figura 2.
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76-100%

51-75%

26-50%

1-25%

Figura 2. Medicion de severidad en planta.

Simultdneamente se medira el porciento de cobertura de la enfermedad en las hojas, tomando como base
la medicién en las hojas de la parte de la planta de més reciente aparicidén de la enfermedad de acuerdo a

la siguiente escala:

Severidad de falsa cenicilla en hoja

0% 15 ]10 |20 30 |40 50 60 |70 |80 |90 | 100
Figura 4.

La informacion obtenida sera procesada en forma semanal a través del sistema en linea para
posteriormente generar la representacién gréafica en forma georeferenciada de cada uno de los lotes
muestreados asi como la distribucién geografica de los niveles de severidad y la incidencia de la
enfermedad en el area de influencia del Organismo Auxiliar, la cual servird como base para el andlisis y
toma de decisiones a través de los Grupo Técnicos Fitosanitarios y asi prevenir epifitias que puedan

causar un impacto econémico negativo en la regién.
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5.2. Control cultural

Esta accién consiste supervisar que los productores respeten las fechas de siembra recomendadas por
el Grupo Técnico del sur de Sonora y validado por el Grupo Oficial, asi mismo notificar cuando en el
predio haya plantas voluntarias de cartamo con el objeto de que estas se destruyan y no sean un puente
de la enfermedad para las proximas siembras ha establecerse.

5.3. Capacitacion

Las platicas se dirigird a las Asociaciones de Productores y a técnicos en general con el propésito de
mantenerlos informados de las medidas fitosanitarias a tomar, de acuerdo a las decisiones acordadas en

las reuniones semanales o quincenales de los Grupos Técnicos.

5.4. Divulgacion

Para esta accion se haran impresos y spots, carteles panoramicos, los cuales se intercambiaran ideas y
se redactaran para su elaboracién y aprobacion dentro del Grupo Técnico en las cuales se difundiran las
recomendaciones y las medidas de control de acuerdo a como se vaya presentando la enfermedad en
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base a los datos generados de los muestreos realizados por el personal de las Juntas Locales

involucradas.
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6. REFERENCIAS

NORMA Oficial Mexicana NOM-081-FITO-2001, Manejo y eliminacién de focos de infestacién de plagas,
mediante el establecimiento o reordenamiento de fechas de siembra, cosecha y destruccién de residuos.

11



MANUAL OPERATIVD
DE LA FALSA CENICILLA
DEL CARTAMO

7. ANEXOS
Junta local de Sanidad Vegetal de
Manejo Fitosanitario del Cartamo
Muestreo
Bitacora de campo Ano:
Del:
Responsable técnico
Al:
Q . © Grado de Aplicaciéon de
[0 %) o 4] . P
= « o L severidad fungicida 5
(] — ie] < [S [=)) =
<] o g oz o ] Q0 = e o) Ne) c —
2| 5 Ubicacion g © S ® o 2 S 0T
€ S o| € h=iye} 9 @ c <
o |3 c|l 2| 88 | =| 8| &£ 5 65
° |8 2 E S = 8 = © % en % en Producto Dosis <=
_f:;’ e o @ o 5 S | hojas planta (ia.) &
o Block/ Lote/ S i i
modulo padrén
1 2 3 4 5|6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SUMA

Observaciones: 16

1.- Registrar la fecha de la realizacion del muestreo.

2.- Anotar el nombre del productor.

3y 4.- Anotar la ubicacion segun la columna correspondiente.

5.- Anotar el municipio donde se realiz6 el muestreo.

6.- Escribir la comunidad donde se realizé el muestreo.

7.- Registrar la superficie muestreada.

8.- Anotar la variedad establecida en el predio muestreado.

9.- Registrar la fecha aproximada del establecimiento del cultivo.

10.- Escribir la etapa fenolédgica del cultivo durante el muestreo (Plantula, roseta, elongacién, ramificacion, botones
florales, floracién, formacion de grano y madurez fisiologica)

11 y 12.- Anotar el grado de severidad en planta y hoja de la enfermedad de acuerdo a lo descrito en este manual.
13 y 14.- Registrar el fungicida y su dosis utilizado para el combate de la enfermedad.

15.- Una vez concluido el ciclo anotar el rendimiento de los campos pilotos monitoreados.

16.- Anotar las observaciones mas relevantes en esta accion.

12
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Junta Local de Sanidad Vegetal de

Manejo Fitosanitario del Cartamo
Sup. de Plantas Voluntarias

Bitacora de Campo Ano:
Del:
Responsable Técnico Al:
SE;ZI:ﬁS?gn Productor ﬁcl)%cuklg Lote/ padrén Municipio SR (FES)
Supervisada Notificada Destruida
1 2 3 4 5 6 7 8
SUMA

Observaciones: 9

1.- Registrar la fecha de supervision.

2.- Anotar el nombre del productor.

3y 4.- Escribir la ubicacién en la columna correspondiente.

5.- Registrar el municipio del predio que se supervisé.

6,7 y 8.- Anotar la superficie en la columna correspondiente.

9.- Escribir las observaciones relevantes durante la supervision.




Sintomas
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Ramularia carthami

Alternaria carthami

Ramularia carthami

Quemaduras por herbicidas
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