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“La lucha de la industria de los cítricos de Florida continua presentando nuevos niveles más bajos. Un reporte de 
el USDA reveló que solo un poco más de 14.5 millones de cajas se produjeron durante el ciclo 2024-2025. Es el 
nivel más bajo desde 1920”. Se considera al HLB como la principal causa, agravada por eventuales heladas, 
huracanes, tarifas arancelarias y falta de mano de obra.
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I.1 Importancia del HLB

https://www.youtube.com/watch?v=5nGLFWQOzYg&t=95s
https://www.youtube.com/watch?v=5nGLFWQOzYg&t=95s
https://www.youtube.com/watch?v=5nGLFWQOzYg&t=95s






TACTICAS A CONSIDERAR EN EL DISEÑO DE UN PROGRAMA DE MANEJO 

INTEGRADO DE “PLAGAS”

• Exclusión 

• Evasión

• Erradicación

• Protección

• Resistencia

• Terapia
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I.2 Principios del Manejo Integrado de Enfermedades (MIE) aplicados al HLB (cont.)

• Estrategias de vida de los patógenos y sus vectores 

• Curvas Epidémicas

• Xo = Cantidad de inóculo inicial

• Ciclos de vida

• Ciclo de la enfermedad

• r = Tasa de Progreso de la Enfermedad

• Dispersabilidad/Accesibilidad

• Etc.

ECOLOGÍA --- EPIDEMIOLOGÍA



ENFOQUE BRASILEÑO:

• Plantas sanas, de viveros 
certificados (EXCLUSIÓN)

• Control del vector 
(PROTECCIÓN)

• Erradicación de árboles 
infectados

 (ERRADICACIÓN)

ENFOQUE PREVALENTE ACTUAL:

• Plantas sanas, de viveros 
certificados (EXCLUSIÓN)

• Control del vector
 (PROTECCIÓN)

• Manejo Integrado del Cultivo
 (TOLERANCIA ~ RESISTENCIA)

I.2 Principios del Manejo Integrado de Enfermedades (MIE) aplicados al HLB (cont.)



I.3 La Terapia de inyección al tronco 

“Ha emergido más recientemente un interés en usar la técnica de inyección para la 
protección de cultivos agrícolas en sistemas de producción comercial, donde las 
aplicaciones foliares y al suelo no han sido efectivas o poseen riesgos ambientales.”

“La inyección al tronco se ha usado históricamente para el manejo de especies forestales 
de alto valor o plantas ornamentales cuando las aplicaciones aéreas son problemáticas 
debido a problemas espaciales y a preocupaciones relativas a la salud.”



I.3 La Terapia de inyección al tronco 



I.3 La Terapia de inyección al tronco 



“La reducción de las poblaciones de Las en el sistema radical y hojas de árboles tratados con OTC fueron superiores al 95% y 
99% después de 2 y 28 días de la inyección”. Las condiciones de los árboles que recibieron el tratamiento con OTC mejoraron, 
se incrementó el rendimiento, y la acidez del jugo disminuyó en comparación al testigo inyectado con agua, aunque las 
diferencias no fueron estadísticamente significativas durante el periodo de prueba. Nuestro estudio demostró que la inyección 
de OTC puede ser usada como una medida efectiva de manejo integrado del HLB de los cítricos”.
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II.1 Resultados y Testimonios de la inyección de OTC

Incrementos en rendimiento de diferentes patrones, asociados a la aplicación de OTC



II.1 Resultados y Testimonios de la inyección de OTC

Efecto de dos dosis de OTC en el rendimiento de naranja Valencia
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II.1 Resultados y Testimonios de la inyección de OTC

Número de frutos caídos, de los 200 etiquetados por tratamiento, al 2 de septiembre de 2025, Valle del Yaqui.



II.1 Resultados y Testimonios de la inyección de OTC

CONSIDERACIONES EN LA INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS SOBRE EL DIÁMETRO DE FRUTOS:

• La variable analizada (díametro de frutos) es muy sensible, que se magnifica al calcular volumen y peso:
 Una diferencia de un mm entre una cosecha que promedie 70 mm de diámetro y otra que
 promedie 69 mm, representa una pérdida de volumen/peso de 4.2%, que para un rendimiento
 potencial (sin HLB) de 35 ton/ha, equivale a 1.48 ton/Ha.

• Posiblemente no todos los árboles del ensayo son positivos para HLB. 

• La época de aplicación no fue la más apropiada para mostrar efectos en el rendimiento.

• La dosis aplicada fue MEDIA-ALTA (~ 0.5-0.8 G/árbol).









II.2 Acciones hacia su integración del uso de la OTC en el MI-HLB en el sur de Sonora

1. Facilitar el diagnóstico de la enfermedad

Se está desarrollando la capacidad de identificar la presencia del HLB mediante la 
técnica LAMP, confiable y mucho más accesible que la de RT-PCR, que tiene que ser 
usada para diagnósticos oficiales.

2. Considerar su aplicación como medida supresiva

Analizar la conveniencia de sustituir la “sugerencia” de talar árboles positivos por
la aplicación de OTC.



II.2 Acciones hacia su integración del uso de la OTC en el MI-HLB en el sur de Sonora (cont.)

3. Gestionar el registro de uso (pruebas de efectividad biológica) de marcas de OTC

Ya hay marcas de OTC en el mercado agrícola (p.ej. contra el tizón de fuego del 
peral y manzano y contra enfermedades bacterianas en hortalizas). 

Su utilidad en inyección al tronco debe ser validada ante instituciones oficiales 
mediante pruebas de efectividad biológica.

La aplicación de antibióticos en inyección al tronco es menos cuestionable que la 
foliar respecto a la creación de resistencia y efecto al medio ambiente. 



II.2 Acciones hacia su integración del uso de la OTC en el MI-HLB en el sur de Sonora (cont.)

4. Generación de experiencia en la aplicación de OTC

• Se ha avanzado localmente en adquisición de experiencia, capacitación y
 generación de conocimiento. 
• Existe una empresa en el noreste del país que ya va en avanzada:

 Se llama BAST. Mencionan haber ya inyectado más de 200,000 árboles en los
estados de Tamaulipas, Nuevo León y norte de Veracruz, con una marca de OTC
autorizada en Florida.

Se está gestionando la visita del ingeniero a cargo de ese servicio, para que compare 
nuestra situación con su experiencia en el noreste, y eventualmente hacer una
propuesta de trabajo.





¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN!
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I.2 Principios del Manejo Integrado de Enfermedades (MIE) aplicados al HLB (cont.)



EFECTOS DE ACTUAR SOBRE

 x = La Cantidad de Inóculo Inicial 

 r = La Tasa de Progreso de la Enfermedad
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I.2 Principios del Manejo Integrado de Enfermedades (MIE) aplicados al HLB (cont.)
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