ITSON

UNIVERSIDAD

Una Exploracion de Nuevas
Alternativas de Manejo Contra el
HLB: Ventajas y Desventajas

M.C. Edgar Adalberto Cubedo Ruiz

9 de octubre de 2025




Influencia del periodo de muestreo en la incidencia y

concentracion del HLB
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Termoterapia

TERMOTERAPIA
{ ¢ ¢

o

HLB &: bepende e RECUPERACION
l‘ 45°- 50°C e varios PARCIAL
factores



Termoterapia solar en campo

| A) Estructura individual con B) Cobertura grupal con plastico
malla plastica. (blanco o transparente)
Caracteristicas

» Temperatura interna: 48-35 °C.

 Duracion del tratamiento: 4 a 6 h diarias por 3 a 7 dias consecutivos.
» Material: plasticos transparentes o reflectantes tipo “greenhouse film”
« Aplicacion: directamente en campo, sobre arboles infectados.



Afectos positivos de la termoterapia

Restauracion de la salud de arboles tratados

9 meses 30 meses

Termoterapia




Afectos positivos de la termoterapia

Células de CLas (Logy,)

Disminucion en la concentracion de CLas
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Efectos negativos (desventajas)




Péptidos antibacterianos

Los péptidos antimicrobianos son moléculas pequefias formados por bloques -
entre 12 a 100 aminoacidos.
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Desventajas




Desestabilizacion del microbioma

Proteobacteria (Phylum)

Ascomycota (Phylum) Candidatis | iharihactar an Actinobacteria (Phvium) |

Ramas secas, Aumento de

copa amarilla'y ramas secas,
decaimiento pérdida de vigor,
SEevero arbol muriendo

Copa amarilla,
decaimiento
moderado

En arboles sobrevivientes
aumentan los
microorganismos benéficos

Arboles que no sobreviven aumentan
microorganismos patogenos y saprofitos

S
. Uso de microorganismos
6 benéficos

(Ginnan et al. 2020; Ritpitakphong et al. 2016 ; Trivedi et al. 2012)



Efectores proteicos




Triangulo Patdgeno-Citrico-Ambiente

Citricos

Planta-patégeno-ambiente a
Planta-patégeno-microorganismos benéficos

ClLas patogeno Ambiente

f

Microorganismos
benéficos




Uso de microorganismos nativos




Inhibicion de la comunicacion de ClLas

Clas \ MOs benéficos
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Bacillus subtilis L1-21 (Laboratorio)
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Bacillus subtilis L1-21 (Campo)

Aplicacion.
 Dos inyecciones en diferente puerto del
tronco.

» Aplicaciones mensuales por aspersion por
12 meses.

 Las aplicaciones de la bacteria fueron
acompafadas de la aplicacion de
bioinsumos.
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Microorganismos benéficos de Valle del Yaqui

.. COLMENA
e

Coleccion de Microorganismos Edaficos y
Endoéfitos Nativos

Bacillus cabrialesii TE3

Bacillus paralicheniformis TRQ65

Laboratorio de Biotecnologia del Recurso
Priestia megaterium TRQ8 Microbiano del Instituto Tecnolégico de Sonora



Conclusiones

Incrementar el uso
de acciones de
manejo ecoldgico

Mejorar inmunidad
de la planta

I Consorcios microbianos

Uso de biofertilizantes

Fertilizacion, riego,
control de maleza, etc

Interrumpir en lo
posible la ruta de
infeccion

Remover arboles
severamente afectados
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