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ÁREAS DE PRODUCCIÓN

Regiones tropicales y subtropicales

CONDICIONES CLIMÁTICAS 

• Temperatura ideal: 22-33 C. Por debajo 13C y por arriba de 40 °C, se

limita la fotosíntesis y por lo tanto la productividad.

• Temperaturas diurnas ó nocturnas superiores a 30°C favorece la disminución

en el tamaño de los frutos y en la absición de frutos en proceso de desarrollo.
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Citrange Carrizo Citrumelo Swingle Citrange C-35 Limón Volkameriano 

Fuente: M.C. Sergio A. Curti Díaz 
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Reducción del período juvenil

Tolerancia a limitantes del suelo

Fuente: M.C. Sergio A. Curti Díaz 

Tolerancia a limitantes climáticos

Tamaño y vigor del árbol 

Profundidad radical 

Época de madurez

Producción y calidad de fruta

Tolerancia de enfermedades y nematodos

INFLUENCIA DEL PATRÓN O PORTAINJERTO 
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Sistemas y 
densidad de 
plantación 

SISTEMA RECTANGULAR MAS UTILIZADO
• RENDIMIENTO
• CALIDAD DE FRUTA
• FACILIDAD PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LA HUERTA
• RENTABILIDAD

dp= 10,000 m2
dist. filas x dist. entre árboles



EJEMPLOS DENSIDADES DE PLANTACIONES
En regiones con clima cálido húmedo o tropicales donde los árboles desarrollan
un crecimiento excesivo, la densidad de plantación generalmente es baja o media,
con distancias entre plantas:

7 x 7 m (205 árboles / ha)
9 x 9 m (125 árboles / ha)

En regiones subtropicales:
8 x 8 m (156 árboles / ha) como en Florida
3 x 3 m (1111 árboles /ha) en Japón
1.5 x 3 m (2222 árboles / ha) en áreas montañosas de China

(Davies y Albrigo, 1994)



Fuente: Sandoval Rincón José Alfredo, 2020





TENDENCIAS DE 
PLANTACIÓN 
CON DENSIDADES 
ALTAS EN CÍTRICOS

Categorías

• Baja < 300 árboles / ha
• Moderada 300-700 árboles / ha
• Alta 700-1500 árboles / ha
• Ultra densidad más de 1500 árboles / ha

(Davies y Albrigo, 1994).



PRINCIPIOS DE
ALTA DENSIDAD 
EN CÍTRICOS

• Maximizar la productividad a través de la siembra de un mayor número de árboles por

unidad de superficie.

• Optimizar el uso eficiente del espacio vertical y horizontal.

• Mejorar la explotación sostenible de los recursos naturales, incluyendo suelo, energía

solar y agua.

• Lograr rendimientos superiores de frutas de alta calidad.

• Incorporar prácticas y tecnologías modernas para aumentar la rentabilidad, como la

fertirrigación y la mecanización, entre otras.



PRINCIPALES 
COMPONENTES

Selección de cultivares enanos. Es más fácil establecer

huertos de alta densidad si los árboles son naturalmente

pequeños, además de que muestran una mayor proporción de

hojas bien iluminadas en relación árboles más grandes.

Lima persa enana



PRINCIPALES 
COMPONENTES

Portainjertos enanizantes. Se sabe que los portainjertos

tienen un efecto profundo en el vigor del árbol, la precocidad,

la productividad, la calidad de las frutas y la longevidad de las

variedades injertadas en ellas.



PRINCIPALES 
COMPONENTES

• 13 portainjertos Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas (INIA) en 1999

desde Florida (Piña-Dumoulin et al., 2006); mas US-1284, con un grado de tolerancia

a suelos mal drenados en un ambiente en presencia de HLB.

• Se incluye Flying Dragon y los portainjertos más usados antes de la llegada del HLB

(Volkameriano, Swingle y Cleopatra).

• US-897 generado en Florida que induce árboles de porte bajo para altas densidades,

es moderadamente tolerante a HLB; y en cuatro años de registro tuvo una

producción de naranja total acumulada de 150 Kg.arbol-1, con un promedio de 13,3

semillas.fruto-1, 4500 semillas.litro-1 y 0,123 g.semilla-1 (Bowman et al., 2016a).

(Castle et al., 2020).
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PRINCIPALES 
COMPONENTES

Nota. PB = Porte Bajo (> 2,4 m), I = Intermedio (2,4-4,2 m), A= alto (4,2-6 m), B=Bajo(a), 
BN = Bueno(a), T = Tolerante, MT = Moderadamente tolerante, R = Resistente, S = 
Susceptible, SI = Sin Información, [ ] = Se Supone. *Bowman y McCollum, 2015; ** 
Bowman y Albrecht (2020), ***Wutscher y Bowman (1999). [Adaptado de Castle et al., 
2020].
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PRINCIPALES 
COMPONENTES

Sistema de formación y podas. El amontonamiento de ramas y

follaje plantea un grave problema para el acceso a los huertos

y para la adecuada intercepción de la luz necesaria para una

óptima fotosíntesis, floración, fructificación y calidad de la

cosecha.



PRINCIPALES 
COMPONENTES

Reguladores de crecimiento. Paclobutrazol, Alar, Uniconazol,

prohexadiona-calcio, para restringir el crecimiento vegetativo,

en muchos trabajos se reportan que estos mismos productos

favorecen y mejoran la floración y fructificación.



PRINCIPALES 
COMPONENTES



PRINCIPALES 
COMPONENTES

Intercepción de luz

Está demostrado que la intercepción de luz por parte de los huertos frutales incrementa con

una mayor densidad de árboles, sobre todo en los primeros años.

Numerosos experimentos en campo han confirmado la relación positiva que existe entre el

rendimiento, intercepción de luz y la densidad de árboles siempre y cuando exista un buen

manejo.



• La inversión es más alta debido a la mayor cantidad de árboles y los costos más

altos para la plantación y cuidados iniciales del huerto.

• Hay un uso más eficiente de fertilizantes y agua debido a la mayor densidad

radicular, aunque no existen evidencias claras sobre requerimientos especiales para

la irrigación y nutrición.

• La aplicación y uso de pesticidas podrá ser más eficiente debido a la mayor área de

intercepción.

• Con árboles de baja altura y produciendo en una pared continua (seto) fácilmente

accesibles para su cosecha.

• Varias observaciones indican que el daño por helada puede reducirse.

CONSIDERACIONES 
ADICIONALES





• Wheaton et al. (1991), en naranja Valencia y Hamlin, mandarina Murcott y toronja

Redblush sobre 15 patrones, plantados a 1.5 x 3.3 m (2020 árboles ha-1),

encontraron que el rendimiento de fruta varió desde 23 a 75 t ha-1 a los siete años.

Ellos consideran que para las condiciones de Florida son preferibles densidades no

mayores a los 1000 árboles ha-1

ESTUDIO DE CASOS DE
ALTAS DENSIDADES…

• Fucik (1994), en naranja Marrs, con una densidad de 995 árboles ha-1 obtuvo
rendimientos de 44.4 toneladas (t), mientras que con 222 árboles ha-1 obtuvo
22 t; estos resultados se obtuvieron durante 12 años de cosecha.



Crecimiento y rendimiento del limón mexicano en altas densidades de plantación en 

el trópico 2004, Tecomán, Colima.

ESTUDIO DE CASOS DE
ALTAS DENSIDADES…

V. M. Medina-Urrutia1, S. Becerra-Rodríguez ; E. Ordaz-Ordaz



Efecto de distancias de plantación sobre el rendimiento y crecimiento vegetativo de la naranja 

‘Valencia’ (Citrus sinensis (L.) Osbeck) en el trópico bajo húmedo de Colombia 2016

ESTUDIO DE CASOS DE
ALTAS DENSIDADES…

Diana Mateus-Cagua, Javier O. Orduz- Rodríguez 



Efecto de distancias de plantación sobre el rendimiento y crecimiento vegetativo de la naranja 

‘Valencia’ (Citrus sinensis (L.) Osbeck) en el trópico bajo húmedo de Colombia 2016

ESTUDIO DE CASOS DE
ALTAS DENSIDADES…

Diana Mateus-Cagua, Javier O. Orduz- Rodriguez



PLANTACIÓN DE FRUTALES EN ALTA DENSIDAD COMO UNA ALTERNATIVA PARA INCREMENTAR 

PRODUCCIÓN Y PRODUCTIVIDAD POR UNIDAD DE SUPERFICIE, 2017 CAMPECHE (CP)

ESTUDIO DE CASOS DE
ALTAS DENSIDADES…

Reyes-Montero, J.A. ; Aceves-Navarro, E.; Ávila-Reséndiz, C.; Vera-López, J. E. , Caamal-Velázquez, 
J. H.; Alamilla-Magaña, J. C.
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ALTAS DENSIDADES…

Reyes-Montero, J.A. ; Aceves-Navarro, E.; Ávila-Reséndiz, C.; Vera-López, J. E. , Caamal-
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• Campo Experimental Ixtacuaco
INIFAP, Martínez de la Torre, Veracruz.

• Portainjerto: Citrumelo Swingle
• Injerto: Persa común 
• 7 años de establecida la huerta       
• (3 años para entrar en total 

producción)
• Densidades:

• 4x3: 833 árboles por hectárea

• 5x3: 666 árboles por hectárea

• 6x3: 555 árboles por hectárea (marco de plantación 
utilizado por los productores)

Limón persa en altas densidad tres tratamientos: 4X3 ; 
5X3 y 6x3 (testigo)







DENSIDADES

Análisis estadístico completamente 
al azar se encontraron diferencias significativas 

Tukey con α=0.05 



IMÁGENES DE ALTAS DENSIDADES
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