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SISTEMA CLIMATICO
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¢Es 1o mismo hablar del tiempo y del clima?

TIEMPO ATMOSFERICO CLIMA
Condiciones atmosféricas en un Incluye tanto las condiciones
sitio determinado, en un momento atmosféricas promedio como la
particular variabilidad en una region
Cortoy
mediano
plazo , ]
METEOROLOGIA CLIMATOLOGIA
—

(décadas)

METODO DE ANALISIS METODO DE ANALISIS
Modelos Numeéricos regionales Estadistica-Modelos dinamicos globales

TOMA DE DECISIONES TOMA DE DECISIONES
Tacticas - Operativas en tiempo Estratégicas - Planificacion a largo
real plazo
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First migration of Aborigines Migration of fully Great European
fully modern humans arrive in modern humans from Beginning of civilisations:

out of Africa Australia South Asia to Europe agriculture Greek, Roman

V

Holocene

Temperature difference with respect
to the mean recent time value (A°C)
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Age (thousand years before present)
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Fuente: Our future in the Anthropocene biosphere. https://link.springer.com/article/10.1007/s13280-021-01544-8 RNy s
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Los cambios en el clima del planeta NO son novedad

En |la Tierra el clima cambia desde siempre.

Enfriamiento - glaciaciones

Aumento de |la temperatura |

»E| calentamiento y enfriamiento de la Tierra dependen de la
dinamica y contenido de CO, atmosférico.

Una sobreabundancia de CO, Una baja en la concentracion de
deriva en un calentamiento, CO, baja la temperatura debido a
debido al efecto invernadero. las pérdidas en radiacion.
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Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
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Observed global mean surface temperature change
Relative to 1850-1900 using four datasets

1.26°C (2020)
— (1.12-1.37)
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on Climate Change [Chen, D., M. Rojas et. al 2021]
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Precipitation anomalies * .
The difference in a specific year's total precipitation — rain and snow — from the 1991-2020 average, measured L

in millimeters, excluding fog and dew. Negative numbers indicate drier-than-average years.
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Data source: Contains modified Copernicus Climate Change Service information (2025) — Learn more about this data )
Note: These estimates are based on satellite imagery. The uncertainty is higher for smaller regions as the estimates are based on | 4 Qb
approximately 30km? grid averages rather than exact local measurements CRBE g s
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In some regions, drought is expected to increase under future warming.

Escenarios (cortesia IPCC) € oy



Cambio climatico — Variabilidad climatica

I |
1 0 B Suavizado lowess
Media anual Variabilidad
climatica:

_ %) Fluctuaciones en
Ca_ml’)lf) . o los patrones del
Cllmat!co. § cima de wuna
Alteraciones a © 0.5 region durante un
largo plazo en & periodo de
los patrones del % tiempo
chma global o P determinado, que
regional, que se © pueden ser de
producen como .& corta o larga

M
resultado de g 0 . duracion.
factores 2 " ! ,./
naturales  y/o < Lo\ R O > El Nifio — La
por actl\{ldgdes \ P Nifia
antropogénicas. B, > Ciclos Solares

» Oscilaciones
Climaticas
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Source: climate.nasa.gov ANO Periodo base: 1951-1980
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Variabilidad climatica -~ ~« 7 s
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Anomalia de Temperatura Superficial del Mar (°C) ¢ " |
. Variabilidad climatica se refiere a
v las fluctuaciones naturales en el
& |, clima observadas a distintas escalas
'y |° detiempo (meses, anos, décadas),
gt . mas alla de la tendencia a largo
wewe we ww we ww mn v awwv e =0 plazo del cambio climatico.
>+ Procesos internos del sistema
., climatico (ej. El Niflo—Oscilacion del
© Sur).
.+ Factores externos naturales
' (erupciones volcanicas, variaciones
.|+ solares).
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El Nifio La Nina
Temperatura superficial del mar mas alta de lo normal Temperatura superficial del mar mas baja de lo normal
J o Surgencias mas débiles Surgencias mas fuertes
Anomalia de la temperatura superficial del Termoclina mas profunda Termoclina mas somera
mar (AT)
e Noviembre de 2015 Noviembre de 2020
El Nifio Muy Fuerte AT >=2.0 °C S
El Nifio  Fuerte 1.5°C<=AT<2°C : i o
§7%¥Aguas ocednicas mas ;¢
El Nino Moderado 1.0°C<=AT<1.5°C f frias de/lojhabitual
El Nifo Débil 0.5°C<=AT<1.0°C L’;’
Neutro -0.5°C<AT<0.5°C Aguas ocednicas
mas. sg}ndiils \de lo
La Niﬁa Débil '1.0 oc < AT <= -0.5 °c habitual S

La Nina Moderado -1.5°C<AT<=-1.0°C
La Nina  Fuerte -2°C<AT<=-1.5°C
La Nina Muy Fuerte AT <=-2.0 °C

\ -§°c -2,5°C
Fuente: NASA
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ANOMALIAS DE TEMPERATURA
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Inviernos La Nina
Una corriente en chorro polar
mas variable se extiende hacia
el sur, El norte de México vy el
sur de Estados Unidos tienden
a ser mas secos.
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3-Month Running Mean of Nifio 3.4 S5T Anomalies
3.0°C -54°F
2.05CH -3.6°F
1.07CH h l -1.8°F
L
0.0°C y "“H ‘ "I.' l“ 0.0°F
!
1.0°C --1.8°F
-2 0°CH --3.6°F
e . | ',Sequia | 'Sequia | Y Sequia | 'Seq lig:
DIJF 1950 AMI 1958 ASD 1966 DIF 1975 ARAT 1983 ABD 1991 DIF 2000 AMI 2008 ASD 2016 TIA 2025
Source: https://www.cpe.ncep.noaa. gov/data’indices/oni.ascii. txt
El Nifio (La Nina) es la fase calida (fria) del fendbmeno El Nino—Oscilacién del Sur (ENOS o ENSO), e 8 ¢
-

que consiste en la interaccion entre el océano y la atmdsfera en el Pacifico tropical. CRAE g o



Temperatura superficial del océano

Average SST Anomalies

55T Anomalies
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En la region 3.4 del Pacifico oriental, se mantienen las anomalias negativas
de la temperatura superficial del océano (TSO).

Se ha observado que la tendencia de la TSO en el Pacifico oriental es una de
una anomalia -0.8 y -0.5 °C.
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Evolucion del indice El Nino (ONI)

JFM FMA MAM AM)] JAS AS50 SON OND NDJI

-0.3 -0.2 -0.2 -0.3 - - -0.3 -0.2 -0.1 -0.1 -0.2

0.2 -0.1 02 0.3 E . 0.1 03 05 07 0.8 El N'II"ID‘

0.6 0.7 0.8 1.0 . . 1.9 2.2 2.5 2.6 2.8 Neutral
2.3 1.7 1.0 0.5 . : 05 -0.6 0.6 -0.6 -0.5 s =

0.0 ) 0.3 0.4 . . 01 -0.32 -0.6 -0.B -0.0 La Nina l
0.7 -0.6 -0.4  -0.1 . ! 0.3 0.5 0.8 1.0 0.9

0.9 0.8 0.8 0.6 : . 0.2 0.2 0.4 0.6 0.7

0.6 0.5 0.3 0.0 . . 05 -0.8 -11 -1.2 -1.1

0.8 07 -0.5 -0.4 ; : 0.4 -0.6 -0.8 -0.9 -0.9

-0.8 -0.0 -1.0  -0.0 . : 09 -10 -00 -0.B -0.7

-0.3 0.0 0.3 0.6 - - 1.4 1.6 1.8 2.0 2.1
1.6 1.3 0.8 0.5 . . -0.1 -0.2 -0.7 —— -0.4

-0.2 -0.1 0.0 0.0 : : 0.3 -0.4 -05 -0.5
* ONI mas reciente (Octubre — Diciembre 2025) =- 0.5 °C

* EI ONI mas reciente para la region Niio 3.4 (Noviembre 2025) =-0.5 °C

* Los valores del ONI indican condiciones de La Nina
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Probabilidades ENSO

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued December 2025)

based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTvS Nino-3.4 index

100

90

80

70

60

50

40

30

Percent Chance (%)

20

10

Las condiciones de La Nifia estan presentes
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| Neutral
I El Nino
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Se espera que las condiciones de La Nifia persistan durante el
siguiente mes o dos. Con una probabilidad de hasta 68 %, se espera

una transicion ENSO - Neutral.

La mayoria de los modelos sugieren que La Nifia persistira durante el
invierno, y que regresaran las condiciones Neutras del sistema a

principios del 2026 (enero - marzo).

. Model Predictions of ENSO from Dec 2025
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PERSPECTIVA Y SEGUIMIENTO DE FRENTES FRI0S

2025/2026

Dic-Mar: 24 FF esperados
Climatologia: 26 FF

Ene: 2 de 7 FF esperados | ||| ||‘ | | || |

Q & 2 W& 2 ) £ L N\
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Cortesia del SMIN I Pronéstico Il Climatologia Il Observado CESAVE e 5:2..



Anomalias de temperatura minima

D

0.5 1

Al norte entre 0 y 5 °C. Sobre el litoral costero
entre los 5y 10 °C. En las zonas serranas entre los
Oy5°C.
* Anomalias negativas:
v' Hasta 2 °C en el noreste, centro, y en
zonas agricolas del sur.
* Anomalias positivas:
v' Hasta 2 °C en regiones de la sierra, y en
zonas agricolas del norte, noroeste y

Guaymas — Empalme.
Cortesia SMIN — CONAGUA 2026

Feb

Al norte entre 2 y 7 °C. En el litoral costero
oscila de 5 a 10 °C. En las zonas serranas la
ronda entre los 2y 5 °C.
* Anomalias negativas:

v’ Hasta 2 °C en el noreste, centro, y

en zonas agricolas del sur.
* Anomalias positivas:

v' Hasta 2 °C en regiones de la sierra
noreste, y en zonas agricolas del
norte, noroeste, Pesqueira, vy
Guaymas — Empalme.
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Mar

Al norte de 5 a 10 °C. En el litoral costero oscila
desde 7 hasta 13 °C. En las zonas serranas la ronda
de 5a 10 °C.

* Anomalias negativas:

v' Hasta 2 °C en la sierra, el centro y norte,
regiones de la costa, y zonas agricolas del
sur.

* Anomalias positivas:

v' Hasta 3 °C en el noroeste y en Guaymas —
Empalme.

v Hasta 2 °C regiones de la sierra.
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Haras Frio

Haras Frio
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Condiciones actuales

Durante el fin de semana, se dara origen a la Segunda Tormenta Invernal de la temporada.
En combinacion con la masa de aire polar del frente frio 27 y una circulacién ciclonica, se espera un marcado descenso de la
temperatura minima, fuertes rachas de viento, probabilidad de lluvia, y cielos nublados en la mayor parte de Sonora durante los

prOXI maos d 1as. Jueves 08 de enero de 2026 Viernes 09 de enero de 2026




Conclusiones

Perspectiva Climatica Invierno 2025-2026 | Valle del Yaqui
El invierno 2025-2026 se desarrolla bajo un escenario de La Nina débil, con tendencia a transicidon hacia condiciones
ENSO-neutral durante el periodo enero—marzo.
El analisis de diciembre muestra que, aunque ocurrieron eventos frios, las temperaturas minimas no se mantuvieron
bajas de forma persistente, lo que limitd la acumulacidén temprana de horas frio.
La baja acumulacion de horas frio observada hasta inicios de enero se explica por:
Noches frias intermitentes
Periodos frecuentes con temperaturas minimas por arriba del umbral éptimo (0—10 °C)
Ausencia de episodios prolongados de frio continuo
La comparacion con afios analogos (2017-2018 y 2019-2020) indica que el ciclo actual presenta menor acumulacion de
horas frio al mismo corte temporal, especialmente frente a inviernos con frio mas persistente.
Las proyecciones para enero—marzo sugieren:
Enero como el principal mes con potencial para seguir acumulando horas frio, aunque de forma moderada
Febrero con aporte decreciente
Marzo con contribuciéon minima o nula
En conjunto, se espera un invierno dentro de los rangos climaticos historicos, con:
Dias templados
Noches frias presentes, pero sin extremos prolongados
Acumulacion total de horas frio moderada, no excepcional
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