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/1 Introduccién

Para el éxito de cualquier programa de manejo integrado de moscas de la fruta, es necesario
contar con un método de monitoreo efectivo, la disposicion de métodos precisos para el
monitoreo de las poblaciones de moscas de la fruta es una condicién previa para tomar
decisiones efectivas en relacidn con los programas de control en dreas amplias con el objetivo
de suprimir la poblacién de plagas, asi como con los destinados a establecer dreas libres o de
baja prevalencia de moscas de la fruta y otros sistemas de produccidn en huertos comerciales.

El trampeo es una parte importante en las actividades de campo que permite conocer la
presencia o ausencia de especimenes adultos de la plaga, delimitar zonas infestadas y
determinar el MTD. Proporciona informacién necesaria para disefar y orientar las estrategias
de control, las cuales deben basarse en la presencia real de la plaga para obtener el mayor
efecto de control de la poblacién nativa. El programa de trampeo debe estar complementado
por un programa simultdneo de muestreo de frutos.

El muestreo de frutos es un método de deteccion que complementa al trampeo ya que permite
detectar la presencia de larvas de moscas de la fruta, se debe realizar de una manera
coordinada para la toma de decisiones en los programas de control o erradicacion. El
muestreo debe efectuarse tomando en cuenta todos los frutos hospedantes de moscas de la
fruta presentes en la zona de trabajo durante todo el afio y bajo cualquier condicién ecolégica.
La base fundamental de cualquier programa exitoso de muestreo de frutos es conocer la
vegetacion local, biologia y habitos de las moscas de la fruta. Disponer de datos acerca de la
fenologia de los hospedantes primarios y secundarios (cultivados y silvestres); o por lo menos
la época de floraciéon y fructificacion de cada especie, asi como las caracteristicas
morfoldgicas de los estados inmaduros para su correcta aplicacion.

2 Objetivo

Establecer las directrices para la detecciéon y monitoreo de adultos e inmaduros de moscas de
la fruta en areas geograficas determinadas.

3 Trampeo

Procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado para determinar las
caracteristicas de una poblacion de plagas o para determinar las especies presentes dentro de
un area.

El trampeo se aplicara en los siguientes escenarios:

Areas infestadas: Determinar la presencia de especies y monitorear las poblaciones de mosca
de la fruta establecidas.

Supresion: Es un proceso que tiene por objeto obtener un area de baja prevalencia de moscas
de la fruta. El trampeo se aplica para medir la eficacia de las medidas de control.

~
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Erradicacion: Es un proceso que tiene por objeto obtener dreas libres de mosca de la fruta. El
trampeo se aplica para medir la eficacia y dirigir las medidas de control.

Exclusion (Zona Libre): es un proceso que tiene por objeto minimizar el riesgo de
introduccién o reintroduccién de una plaga en un drea libre. El trampeo se aplica para
determinar la presencia de las especies objeto de las medidas de exclusién y confirmar o
rechazar la condicion de 4drea libre de la plaga o en su caso activar el plan de emergencia.

3.1 Atrayentes a utilizar

Proteinas hidrolizadas (PH): atrayentes alimenticios constituidos a base de proteinas
hidrolizadas, liquidas o sdélidas, con un minimo de 28% de aminodcidos. Existen en el
mercado proteinas hidrolizadas liquidas con diferentes nombres comerciales que se pueden
utilizar.

Biolure (2C): Atrayente alimenticio sintético seco, integrado por dos componentes (Acetato
de Amonio y Putrecina), viene en pequefios dispensadores que se adhieren a las paredes
internas de la parte superior de la trampa tipo Multilure para la detecciéon de moscas del
genero Anastrepha.

Butilhexanoato (BuH): El atrayente alimenticio sintético especifico para
Rhagoletispomonella, las hembras son atraidas a la trampa esfera roja para realizar
apareamiento y oviposicion, pero son atrapadas por el pegamento que contiene dicha trampa.

3.2 Establecimiento de una red de trampeo

3.2.1 Planificacion del trampeo

Para establecer y mantener un programa de trampeo sistematico y eficaz, las trampas deben
colocarse, en lugares estratégicos adecuados, de acuerdo a los criterios establecidos en el
cuadro 1.

La red de trampeo se organiza por rutas, que constan de un nimero especifico de trampas en
un 4rea o sobre caminos en particular.

Una ruta de trampeo se realizard en un dia de trabajo, tomando en cuenta las condiciones del
area de trabajo como: densidad de hospedantes, vegetacion silvestre, etc.

La disposicion de la red de trampeo dependerd de las caracteristicas intrinsecas del drea. En
las areas donde existan bloques compactos y continuos de huertos comerciales y en las dreas
urbanas y suburbanas, donde los hospedantes se encuentran en los patios de las casas, las
trampas se colocardn con una distribucion uniforme. En las dreas con huertos comerciales y
hospedantes dispersos de comunidades urbanas, la red de trampeo se establecerd de manera

~
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/" lineal con un patrén de distribucién que siga los caminos que dan acceso a los lugares con
hospedantes de la plaga.

En la programacién del trampeo de una zona o regién, es necesaria una planificacién basada

en el conocimiento profundo del area a trampear, por lo que la persona encargada del trampeo

o Coordinador Estatal de la Campafia debe recorrer la zona y tomar en cuenta los siguientes
aspectos:

a) Vias de comunicacion: Carreteras, caminos secundarios, vecinales y de extravio, asi
como otras vias de comunicacidn, aeropuertos etc.

b) Hidrografia del terreno: Rios, caiiones, montaiias.

¢) Composicion de la vegetacion: Descripcion y distribucion de la vegetacion nativa.

d) Zonas fruticolas y horticolas.

e) Centros de acopio y distribucién de frutas.

Se debe contar con cartografia digital en donde se detalle la situacion general de la zona. Una
vez conocida el drea, se planean las rutas de trampeo en forma racional y estratégica. Se debe
tener conocimiento sobre la fenologia distribucion y abundancia de los hospedantes. Con esta
informacién bdsica serd posible colocar y distribuir adecuadamente las trampas.

3.2.2 Division del area de trampeo

En cada entidad federativa se utilizara la divisién de cuadrantes de km? La capa en formato
digital estd disponible en la plataforma informética

siguiente:
http://www.programamoscamed.mx/sARTec/index.php.
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Figura 1. Division del area de trampeo en cuadrantes de 1 km?
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/~3.2.3 Organizacion de revisores de trampas

A cada revisor de trampas se le asigna un drea de trabajo especifica que consta de varias rutas
de trampeo, cada ruta estaran conformada por un nimero especifico de trampas, las cuales
permitan ser revisadas en un dia de trabajo. Cada revisor tendrd asignadas maximo cinco rutas
de trampeo las cuales deberén ser revisadas en su orden de lunes a viernes.

De ser el caso, que por motivo de limitantes de revision de trampas, por ejemplo dias festivos,
fallas mecdnicas y otros que impidan cumplir con la programacién del dia de la semana que
corresponda a la ruta, estd se deberd revisar al dia siguiente, a fin de minimizar la
prolongacién de los dias de exposicion, notificando al coordinador o responsable de region.

Previo a la asignacién del trampeo, los revisores deberdn recibir capacitacion por parte del
Coordinador Estatal de la Campafia o Responsable de Region que le permita realizar esta
actividad con calidad y eficacia.

3.2.4 Materiales y Equipo de trampeo
Para realizar esta actividad se recomienda contar con los siguientes materiales:

1 Vehiculo de preferencia tipo "pick up"

10 Trampas de repuesto

1 Elevador con gancho tipo antena telescOpica con alcance minimo de 3.60 metros
Contenedores de pléstico para la mezcla de cebo alimenticio

1 Contenedor con tapones para las trampas

3 Cubetas de plastico de 20 litros para manejo del agua y residuos del trampeo
1 Rejilla de madera para 50 o més frascos de 50 ml

1 Cedazo de plastico adaptado a la cubeta de manejo de residuos

1 Pizeta de 34 de litro, con alcohol al 70% de concentracién

1 Pinza entomoldgica.

1 Pala

1 Cepillo

1 metro” de franela

1 Tabla de campo con formatos de registro diario de trampeo

1 Caja de herramientas

1 GPS

1 probeta

Frascos de vidrio o pléstico, al menos uno por cada trampa a revisar
Listones de plastico de color rojo o pintura aerosol del mismo color

Carpeta con croquis de ubicacion de trampas (una por cada ruta de trampeo)
Uniformedel Organismo Auxiliar de Sanidad Vegetal

~
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/~ 3.3 Instalacion, inspeccion y servicio de trampas

.

3.3.1 Seleccion del hospedante

La seleccién del mejor hospedante para colocar la trampa es muy importante para un
programa efectivo de trampeo, se deberdn colocar preferencialmente en los siguientes casos:

a) Hospedantes en fructificacion.
b) Hospedantes preferenciales.
¢) Hospedantes con fruta madura.

Si los hospedantes no se encuentran en fructificacién, deben seleccionarse &drboles que
presenten insectos productores de mielecillas como pulgones, piojos harinosos, escamas y
mosquita blanca. Se dard especial atencién a la época de fructificaciéon de los hospedantes
preferidos, silvestres, que se presentan en dreas marginales, tal es el caso de zapote amarillo,
zapote blanco, mango criollo, arraydn o ciruela mexicana.

3.3.2 Seleccion de los sitios para colocar las trampas

Se deben elegir sitios con caracteristicas ecoldgico-geograficos favorables donde la plaga
pueda establecer focos de infestacidon por la atraccion de hospedantes silvestres, también se
podran utilizar drboles solitarios que presenten las condiciones anteriores y se localicen en
medio de potreros, cultivos anuales o perenes.

Se daré preferencia a lugares que presenten distintos tipos de frutales disponibles, con buena
sombra y elevada humedad relativa o también se podran utilizar arboles aislados.

Una vez seleccionado el sitio y hospedante donde se instalard la trampa, se deben considerar
las siguientes observaciones:

a) Preferentemente colocarlas en medio de ramas largas, asi tendrd sombra adecuada y el
follaje de las puntas de las ramas no obstruird la entrada de la trampa.

b) La altura de la trampa debe ser a tres cuartas (34) partes del porte del arbol, o en su
defecto, a una altura tal que pueda ser alcanzada ficilmente con el elevador
telescopico (3.5 m), con esto se reduce el extravio por robo o dafios a lastrampas.

Se deberd sefialar con un listén de plastico de color rojo o pintura del mismo color el arbol
donde se coloque la trampa.

3.3.3 Relaciones publicas

Cuando se seleccione un sitio para colocar la trampa, se deberd solicitar autorizacién al
duefio, inquilino o responsable de la propiedad para instalar la trampa, explicando brevemente
el objetivo de la actividad de trampeo y la razén por la cual ha sido seleccionado ese lugar en
particular.

~
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7~ Se debe tomar en cuenta que los revisores de trampasestaran constantemente en contacto con \

el propietario 6 inquilino de la propiedad, por lo que cada vez que se llegue a revisar la(s)
trampa(s) instalada(s), deberd ser cortés y canalizar a sus superiores los comentarios y
reclamos del publico en general.

3.3.4 Codificacion de las rutas y numeracion de trampas

Para llevar un control de trampeo se recomienda que a todas las rutas se les asigne el nombre
del area que cubre, tramo carretero o poblados que une, por Ej. ruta la Soledad, ruta el Fuerte-
Choix, ruta La Ventosa, etc., asi mismo a cada ruta se le asignard una clave numérica y
progresiva, iniciando con la ruta 01 y asi sucesivamente; ademds, de realizar la asignacion de
numeros de norte a sur del Estado.

3.3.5 Identificacion de trampas

A cada trampa se le asignard un numero progresivo, de esta forma cada trampa se identifica
con una clave unica, adicionalmente se colocard el nimero de la ruta correspondiente, fecha
de la ultima revisién y clave del revisor (formato DT-03). Iniciando en cada ruta con la
trampa O1 y asf sucesivamente.

3.3.6 Reubicacion de trampas

Se realizara la reubicacion de trampas de acuerdo a las diferentes épocas de fructificacion y
disponibilidad de hospedantes en la zona de trabajo y dentro del mismo kilémetro cuadrado.
No serd necesario realizar la reubicacion de las trampas que presenten capturas de manera
recurrente. La distancia minima de reubicacién de trampas debera ser 25 m.

3.3.7 Densidad de trampeo

La densidad en que deberédn de colocarse las trampas estard en funcion de los objetivos de la
campaiia en cada estado o regién como se describe en los cuadros 1y 2.

Cuadro 1. Densidades de trampeo de moscas de la fruta del genero Anastrepha y periodos de
servicio.

Densidad de trampa
Comercial
Escenario o fase de la Trampa Marginal Trha Sustl(;:cmn
CNMF MTD P Atrayente g 2 .
(km?) Sin Con TIE Atrayente
TIE ¢

Monitoreo (Promocidn y | = o4 5g00 | MLT/McP PH/2C 025-0.5 | 15 NA 7 dias/6
control integrado) semanas
. L. 0.0800 a PH/2C 7 dias/6
Monitoreo (Supresion) 0.0100 MLT/McP 1-2 1/5 NA semanas
Monitoreo (Erradicacion) | 001008 | yppmep | PH/2C 3-5 1/5 125 7 dias/6
0.0000 semanas
Delimitacién (Supresién) | 008902 1 yvippmep | PHZC 2-32 15 1125 7 dias/6
0.0100 semanas
Deteccién (Zona Libre) 00000 | MLTmep | PHPC 23 NA NA 7 dias/6
semanas
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/" En regiones productoras de manzana se instalan trampas esferas rojas cebadas

Butilhexanoato para la deteccion de Rhagoletis pomonella conforme al siguiente cuadro.

Cuadro 2. Densidades de trampeo para Rhagoletispomonella y periodos de servicio.

MTD Densidad de trampa
Escenario o fase de Trampa Marginal Comercial Sustitucion de
la CNMF Atrayente (km?) T/ha Atrayente
Monitoreo
(Promocién y control ER >0.0800 BuH 0.25-0.5 1/5 14 dias
integrado)
Monitoreo 0.0800 a BuH 14 dias
(Supresién) ER 0.0100 1-2 15
D.etecmon (Zona ER 0.0000 BuH 5 NA 14 dias
Libre)

3.3.8 Registro del trampeo

Una vez instaladas las trampas en cada ruta, el revisores de trampas deberd realizar el
inventario de las mismas, elaborando un “croquis de ubicacién” por cada trampa en particular,
donde se ilustre el sitio donde estd colocada. El croquis de ubicacion se muestra en el formato
DT-01. EI croquis mostrard claramente el lugar donde se encuentra instalada la trampa y el
acceso para realizar la revisién de la misma. Para cada ruta en particular se empleard una
carpeta que contenga los croquis de ubicacion de las trampas, teniendo como hoja inicial un
mapa en el que sefiale la ruta desde la primera a la dltima trampa, formato DT-02. Una copia
del registro de cada ruta de trampeo deberd estar en el archivo de la oficina responsable de la
operacion de esta actividad, y otra la debera llevar consigo el revisorde trampas como parte de
su material de trabajo diario. Cada vez que el revisores de trampas realice la reubicacion de
la(s) trampa(s) hacia otro(s) hospedante(s), deberd registrarlo en su croquis de ubicacién
correspondiente.

3.4 Procedimientos en la inspeccion y revision de las trampas

3.4.1 Preparacion y servicio a trampas McPhail o Multilure cebadas con proteina
hidrolizada.

a) Para la preparacién de la trampa McPhail, primeramente se elabora el cinto y gancho
de la trampa utilizando alambre galvanizado calibres 16 y 14 respectivamente el cual
se coloca en el cuello de la trampa. En el caso de la trampa Multilure, la parte
superior transparente debe ensamblarse con la parte del fondo color amarillo. La
trampa presenta pestafias, que son utilizadas para fijar la parte superior y el fondo de
la trampa y poder armarla y desarmarla

b) Si se usa proteina hidrolizada liquida, mezclar 10 ml de proteina hidrolizada y 5 g de

bérax pentahidratado en 235 ml de agua. En la elaboraciéon de la mezcla,

primeramente se disuelve el bdrax en agua tibia (prepararlo el dia anterior) y

posteriormente se adiciona la proteina hidrolizada liquida. En caso de usar tabletas de

levadura de torula: mezclar de tres a cinco pellets en 250 ml de agua, agitar para
disolver los pellets. El revisor de trampas contard con suficientes pellets para realizar

con  \
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g)

h)

3

k)

)

la revision de las trampas.

La inspeccion debe hacerse cada 7 dias y en casos particulares determinados por la
DGSYV, el periodo de revision podrd variar.

En campo se localiza la trampa que corresponda de acuerdo a la relacion de trampeo
y croquis elaborados.

Se lava perfectamente la trampa con agua y cepillo.

Con la ayuda de un embudo, colocar el cebo alimenticio en la invaginacion; agitando
el contenedor de la mezcla antes de vertirla en la trampa; cada trampa se ceba con
250 ml de mezcla. Si se utilizan "pellets", se le adicionan de tres a cinco por trampa y
se afora esta con agua a 250 ml.

En zonas secas o semidesérticas, durante el verano, se deben colocar trampas con
mayor capacidad volumétrica que permitan cantidades de 300 ml de mezcla o incluso
un poco mas.

Tapar la parte superior de la trampa con un tapoén de goma, corcho o tapaderas de
ldmina galvanizada.

En caso de que exista derrame de la mezcla cebo en la trampa, esta deberd enjuagarse
y secarse para evitar que las moscas atraidas se alimenten por fuera de la trampa y no
sean capturadas.

Una vez recebada la trampa de repuesto, y se sustituye por la que estd en el arbol, se
vierte el contenido de la misma sobre el tamiz o colador adaptado al recipiente de
residuos, se enjuaga la trampa con agua limpia, vaciando su contenido sobre los
insectos capturados que anteriormente fueron arrojados sobre el tamiz o colador.

Se observan y revisan los insectos capturados; las moscas que pudieran encontrarse, se
colocaran en un frasco con alcohol al 70%, introduciendo en el interior del mismo una
etiqueta con los datos que corresponden a la trampa en cuestion (DT-03). Se llena el
formato DT-04 el cual es un reporte diario de esta actividad, donde se registra si la
trampa se revisé o se encuentra extraviada; en caso de no revisarse algunas de ellas
explicar brevemente la razén por lo cual no se hizo y reponer la trampa que haya sido
rota o extraviada.

La trampa que se haya recogido se lava con agua y cepillo, posteriormente se
introduce en una cubeta con agua para que se remoje y posteriormente lavarse para su
colocacidn en otro sitio.

m)Cada 5 6 6 trampas revisadas, los residuos de estas deberdn ser enterrados, para lo cual

se excavara un agujero en el suelo con la pala del equipo de trampeo y se vaciaran los

~
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3.4.2

a)

residuos en él, para luego cubrirlo con tierra. Nunca se arrojardn los residuos sobre el "\

terreno ni en depdsitos de agua.

Preparacion y servicio a trampas Multilure cebadas con Biolure dos
componentes.

Para colocar el parche de atrayente, debe quitarse la cubierta de la envoltura de cada
atrayente y presionar el parche contra la superficie de la trampa para que el adhesivo
de la parte posterior del parche se adhiera a la superficie de la trampa.

b) Después de colocar los atrayentes, en la base de la trampa se adiciona una solucién de

c)

240 ml de agua con 10 ml de Propilen glicol.

Para la revisiéon de la trampa, se deben separar los insectos capturados y la basura a
través de un colador de malla fina, vertiendo la solucién de Propilen glicol sobre un
recipiente, evitando derrames y contaminacion.

d) Se reincorpora la solucién a la base de la trampa, se coloca la parte superior de la

e)

343

trampa. La solucion del Propilen glicol, debe ser cambiada cada dos semanas en
servicio.

Se coloca la etiqueta con fecha actualizada y se instala nuevamente la trampa en el
arbol.

El atrayente debe ser sustituido cada 6 semanas dependiendo de las condiciones
ambientales.

Preparacion y servicio a trampas Esferas Rojas.

Se unen las orillas del dispositivo a fin de dar forma a la esfera, en la parte superior del
dispositivo cuenta con un par de orificios, donde se coloca el alambre que sirve para
colgarla de las ramas de los drboles. En la parte superior de la esfera se coloca el
dispositivo donde se incorpora el atrayente, posteriormente, la esfera se impregna de
pegamento para la retencion de los adultos de la plaga. En la parte media del gancho
se coloca la etiqueta a fin de evitar que se pegue a la esfera, son revisadas cada 7 dias
y en casos particulares determinados por la DGSV, el periodo de revision podré
variar, en caso de deteccidn se retira la trampa y se sustituye por otra, las trampas con
captura son entregadas al drea de identificacion para su colecta e identificacion.

b) Cada catorcena se limpia la esfera roja con una espatula, para agregarle pegamento

c)

nuevamente.

El atrayente debe ser sustituido cada catorce dias.

d) Los dispositivos de atrayentes que han sido retirados pueden ser reutilizados para el

monitoreo en zonas con alta prevalencia de moscas de la fruta.
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/" 3.4.4 Registro de la informacion y entrega de especimenes.

Al concluir los revisores de trampas la revision de su ruta correspondiente, regresard a las
oficinas de la Campafa y entregard los frascos con capturas y reporte diario de trampeo,
mismas que serviran tanto para el laboratorio de identificacién como para la captura de datos
en el drea de informatica.

En el laboratorio se procede a la identificacion de los especimenes colectados. Se elaborari el
informe correspondiente a ese dia, al cual se hace llegar al Responsable de la Campaifia; en
tanto que una copia del reporte del laboratorio se dirige al drea de informética.

Con los reportes de campo y laboratorio (formato DT-04 y DT-05), se hacen los calculos
correspondientes del MTD y proporcion sexual por especie.

Al concluir la semana, el revisores de trampas elaborard un concentrado de las actividades
realizadas y marcard el nimero de trampas revisadas, rotas o extraviadas (formato DT-01).

3.5 Reporte de las actividades y resultados

Para el reporte de la informacion se utilizara el sistema MOSCAFRUT ubicado en la
direccion http://moscas.senasica.gob.mx/moscafrut/, los formatos que se incluyen en este
manual serdn la base para el procesamiento de la informacién, lo que permitird se realicen
informes semanales, mensuales o de cualquier periodo de tiempo.

Las trampas con capturas deberdn plasmarse de manera espacial en la carta geografica
digitales mediante el uso de programas de informacion geografica a fin de ubicar exactamente
el area donde se presentaron las detecciones de la plaga.

3.6 Procedimientos del laboratorio de identificacion

El personal asignado a los laboratorios de identificacion y diferenciacion, deberd capacitarse
en el Centro Internacional de Capacitacion contra Moscas de la Fruta, ubicado en Metapa de
Dominguez, Chiapas.

Los especimenes capturados deberan identificarse y diferenciarse el mismo dia, para informar
a los responsables de actividades de control y al Coordinador de Campafia para la toma de
decisiones.

Por otra parte, se dard prioridada la identificacién de especimenes capturados en areas bajo
proceso de erradicacion o dreas libres.

~
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/7~ 3.7 Control de calidad del trampeo N\

Con la finalidad de evaluar la informacién obtenida del trampeo en las zonas bajo supresion,
zonas de baja prevalencia y libres de moscas de la fruta, el Coordinador Estatal de la
Campaia, debera llevar a cabo la colocacion de especimenes de moscas de la fruta de manera
controlada en el 1% de las trampas que componen la red de trampeo de manera semestral,
cubriendo la totalidad de las rutas de trampeo.
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/~4 Muestreo de Frutos

a)
b)
c)

7

La actividad del muestreo de frutos consta de dos fases:

a) Campo: tiene como objetivo la recoleccion de frutos con sintomas y/o dafios de estar
infestados en las dreas de trabajo. La responsabilidad del muestreador termina al entregar
las muestras de frutos al laboratorio de diseccién debidamente etiquetadas.

b) Diseccién: tiene como objetivo manejar y procesar la fruta muestreada para obtener
larvas cuyo estado bioldgico sea conveniente para facilitar su identificacion.

4.1 Material y equipo

Vehiculo

GPS

Cortador para fruta de aluminio o madera u otro material, con dispositivo
telescopico. En la parte final se encuentra una estructura semicircular con un
extremo en forma de gancho. El aro de la estructura estd hecho de alambroén y la
red es una malla tejida con hilo de seda.

Cajas de madera o plastico.

Bolsas de polietileno.

Etiquetas para el registro de los datos que identifican a la muestra (DM-01).
Cuchillo.

Formatos para el reporte diario de muestreo (DM-02).

Mapa con los sefialamientos de la zona de trabajo que le corresponde a cada
muestreador.

Balanza

4.2 Tipos de muestreo

De acuerdo a los avances que presenta la Campana Nacional contra Moscas de la Fruta, se
realizan dos métodos de muestreo el sistemdtico y el dirigido, que estin en funcién del
objetivo y son diferentes en cuanto a la intensidad de muestras a colectar por unidad de
superficie, frecuencia de colecta y de acuerdo a la fase de la campafia.

4.2.1 Muestreo sistematico

Este tipo de muestreo consiste en colectar de manera recurrente en una superficie delimitada
en tiempo y lugar, la mayor diversidad de frutos determinados como primarios y secundarios.
La finalidad es mantener una vigilancia sistemadtica en tiempo y espacio sobre las poblaciones
de la plaga en 4reas libres o en proceso de erradicacion.

~
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/~4.2.1.1 Divisién del area a muestrear

Para el establecimiento de un muestreo se divide el area de cobertura del muestreo en kmz; la
capa en formato digital estd disponible en la plataforma informdtica siguiente:
http://www.programamoscamed.mx/sARTec/index.php. Para el caso especifico del muestreo,
se ha observado que ayuda en la programacion el uso de cinco subcuadrantes, ya que permite
mantener una vigilancia més estrecha del drea. Los subcuadrantes son denominados de la A a
la E, en sentido a las manecillas del reloj (Figura 5).

Para realizar la colecta de frutos en zonas urbanas y poblaciones rurales, se estudian en detalle
los planos de estos asentamientos humanos con el fin de ubicar la presencia de frutales dentro
de las propiedades y distribuir las rutas de muestreo.

A B

D C

Figura 2. Division del area de muestreo de frutos mediante cuadrantes

4.2.1.2 Muestreo sistematico en areas con liberacion de moscas estériles

En el lapso de una semana, se debe tomar de 5 a 10 muestras de un subcuadrante de cada
cuadrante de la zona de liberacion, debiendo muestrearse la totalidad de los cuadrantes en
cinco semanas. Lo anterior se realizard considerando la disponibilidad de frutos. El peso de
cada muestra oscila entre 0.5 al0 kg dependiendo del tamafio de los frutos.

4.2.1.3 Muestreo sistematico en areas sin liberacion de moscas estériles

Se debe tomar de 2 a 5 muestras de un subcuadrante de cada cuadrante, dependiendo de la
disponibilidad de frutos. El peso de las muestras oscila entre 0.5 al0 kg dependiendo del
tamafio del fruto. En las semanas subsecuentes la muestra debe ser tomada de otro
subcuadrante hasta completar la totalidad de los subcuadrantes.
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/~4.2.2 Muestreo dirigido

El objetivo de este muestreo es delimitar el establecimiento de la plaga y su dispersion, el drea
real infestada y orientar las acciones de control.

Este tipo de muestreo tiene el fin de detectar la plaga cuando se encuentra en niveles bajos y
su distribucién es limitada e irregular, asi como en las areas libres de moscas de la fruta, se
realiza en el momento en que sucede un brote de la plaga. En zonas bajo control sirve para
orientar las acciones fitosanitarias.

En las zonas de trabajo se realizard el muestreo de frutos en unidades de produccioén, centros
de acopio como mercados, centrales de abasto, empacadoras, procesadoras, ya que por la
actividad econdmica que realizan, existe el riesgo de que reciban embarques con frutos
infestados con larvas de moscas de la fruta.

4.3 Establecimiento del muestreo de frutos

4.3.1 Planificacion del muestreo
Para llevar a cabo el muestreo es necesario conocer:

a) Vias de comunicacién

b) Geografia del terreno, rios, cafiones, montafias.

¢) Composicion de la vegetacion en general.

d) Centro de mercadeo de fruta

e) Zonas fruticolas y horticolas.

f) Fenologia de los hospedantes conocidos.

g) Distribucidn de los hospedantes silvestres.

h) Conocer el historial de la plaga en el area de trabajo.

4.3.2 Organizacion de los técnicos que realizan el muestreo

El personal de muestreo serd al menos un técnico con vehiculo en una o més areas de trabajo;
el nimero de técnicos estard en funcion de los recursos econémicos y de la complejidad
ecoldgica. Los sitios de muestreo deben estar georeferenciados.

4.4 Procedimientos para el muestreo en el campo

A continuacién se describe el proceso para realizar el muestreo de frutos, el cual es similar
para cualquier tipo de muestra.

a) Se colecta tanto fruta recién caida como aquella que permanece en el arbol que sea
susceptible de estar infestada. Cuando exista un gran nimero de frutos en el campo,
se consideran para la colecta solamente aquellos que se encuentran susceptibles a ser
ovipositados o los que presentan sintomas de infestaciéon, como frutos con manchas
circulares amarillas, puntos necréticos, frutos maduros prematuramente. De la fruta

~
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b) La fruta colectada de suelo y drbol se coloca en bolsas separadas aunque provengan

d) Una vez concluida la actividad, se procede a pesar cada muestra de frutos en el

que permanece en el drbol, se escogen frutos tomando en consideracién los diferentes
niveles del arbol.

Para colectar la fruta directamente de los drboles se utiliza el gancho cortador. Un
aspecto importante para seleccionar el fruto estd relacionado con el grado de madurez
del mismo y su condicién de soleado o sombrado segin sea el caso de verano o
invierno en climas templados o extremosos.

En el caso de fruta caida, se seleccionan frutos que presenten sintomas de haber caido
recientemente.

Es importante que sean de un mismo hospedante.
del mismo hospedante y lugar (figura 3). Cada muestra se identificard con una

etiqueta (Formato DM-01), en ella se registrardn con precision los datos que se piden
para evitar equivocaciones al localizar un lugar.

Figura 3. Separacion de fruta colectada

El volumen de la muestra es variable, depende del tamafio y disponibilidad del fruto
colectado. Su magnitud puede variar desde 0.5 kg., para frutos pequefios y hasta 5 o
mas kg. en frutos de gran tamafo. Para frutos de tamafio medio, las muestras son de
1.5 a3 kg. y de 8 a 15 frutos en promedio.

Las muestras colocadas en las bolsas de plastico deberdan ser guardadas durante el
trayecto de recoleccion en una caja o recipiente de pldstico, para evitar que queden
expuestas al sol, lo cual podria provocar la muerte de larvas.

laboratorio, se registran los datos, tanto en la etiqueta que identifica la muestra
(Formato DM-01), como en el reporte diario de esta actividad (Formato DM-02). El
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(Figura 5).

a reporte diario se entrega al drea de informaética para su registro preliminar.

4.5 Procedimiento para el laboratorio

El personal de laboratorio tendrd que separar las muestras el mismo dia para su envi6 a la sala
de diseccién de frutos (figura 4).

Figura 4. Seleccion de muestras

4.5.1 Sala de diseccion de frutos

Se debe contar con un &4rea acondicionada para realizar la diseccién de los frutos. Las
muestras de suelo y drbol con un grado de madurez visible deben disectarse el mismo dia

Figura 5. Area de diseccién
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Figura 7. Charola de diseccion

4.5.2 Laboratorio de identificacion

Los resultados de la diseccidn, se registran en el Formato DL-03.

Para disectar la fruta, es necesario auxiliarse de unas pinzas para extraer con cuidado las
larvas encontradas en la pulpa, y se depositan en frascos o recipientes hiimedos con el fin de
mantenerlas en buenas condiciones para su identificacién (figura 6). Al final se cuentan el
nimero total de larvas, se anota en una etiqueta los datos que identifican a la muestra y se
adhiere ésta al frasco o recipiente.

Con el fin de evitar confusiones, al finalizar la disecciéon de cada una de las muestras se
colocan los residuos en bolsas de pléstico por separado, se lavan las charolas utilizadas para la
diseccion (Figura 7).

Después de que la fruta se ha procesado se destruyen los residuos utilizando el medio mas
conveniente: Incineracion o enterrado de fruta.

Los frascos que contienen las larvas que se colectan en la sala de diseccion de frutos son
recibidos por el identificador, que debera dar prioridad al material que proviene de zonas
estratégicamente importantes. Las larvas se matan usando una solucién de alcohol al 70%

~
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/7~ antes de proceder a identificarlas inmediatamente. Posteriormente se colocan sobre un
porta objetos en posicion lateral para su identificacion.

Con la identificacién de las larvas, terminan las actividades de la seccién de muestreo de
frutos (figura 8).

Los resultados diarios obtenidos por el laboratorio de identificacion se registran en el
Formato DL-04 y se envian tanto al area de informatica para el registro de los resultados
como al Coordinador Estatal de la Campaiia, para la toma de decisiones.

AR\

Figura 8. Sala de identificacion de inmadui’os

4.6 Reporte de las actividades y resultados

Para el reporte de la informacion se utilizara el sistema MOSCAFRUT ubicado en la
direccidn http://moscas.senasica.gob.mx/moscafrut/, los sitios con deteccién de larvas deberan
plasmarse de manera espacial en la carta geogréfica digital a fin de ubicar exactamente el
area donde se presentaron las detecciones de la plaga.

Con base en el andlisis de la informacién del trampeo y muestreo, y al conocer las
condiciones agroecoldgicas, geograficas y fenoldgicas del cultivo, se podrd tomar decisiones
efectivas, para disefar y orientar las estrategias del manejo integrado de moscas de la fruta en
cada uno de los estatus fitosanitario.



http://moscas.senasica.gob.mx/moscafrut/

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,

-

Clave: ~ MTOCCNM FTIVI\

SAGARPA

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD,

Version: 3
INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

SENASICA

PESCA Y ALIMENTACION

Emisién: ~ 09/2017

MANUAL TECNICO PARA LAS OPERACIONES DE CAMPO DE LA CAMPANA NACIONAL CONTRA

MOSCAS DE LA FRUTASECCION I: TRAMPEO Y MUESTREO DE FRUTOS Pagina: ~ 22.de 36

.

J

/5 Anexos
5.1 Tipos de trampas

5.1.1 Trampa McPhail (McP)
Descripcion general

La trampa convencional McPhail es un contenedor invaginado de vidrio transparente y en
forma de pera, que deja entrar a la mosca e impide la salida de la misma. Consta ademds de un
tapon de corcho que sella la parte superior, y un gancho de alambre para colgarla de las ramas
de los arboles (figura 9).

Con esta trampa se usan cebos alimenticios liquidos, basados en proteinas hidrolizadas o
tabletas de levadura de torula. Las tabletas de torula son mads efectivas que las proteinas
hidrolizadas en periodos prolongados, pues el pH se mantiene estable en 9.2. El nivel del pH
en la mezcla desempefia un papel muy importante en la atraccidon de la mosca de la fruta. Una
mezcla con un pH mdas 4cido atrae a menos moscas. Las proteinas hidrolizadas no son
efectivas a la larga (cuando el pH es acido), porque el pH decrece a partir del valor inicial de
8.5.

Las trampas McPhail son una parte importante de la red de trampeo para moscas de la fruta,
vista su capacidad de atrapar especies de mosca de la fruta de importancia cuarentenaria, para
las cuales no existen atrayentes especificos.

Figura 9. Trampa tipo McPhail
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/~5.1.2 Trampa Multilure (MLT)

Descripcion general

Esta trampa es la nueva versién de la trampa McPhail antes descrita. Consiste en un
contenedor de pléstico invaginado, de forma cilindrica, formado por dos piezas. La parte
superior y la base se pueden separar para efectuar el servicio y el cebado de la trampa (figura
10). La parte superior transparente contrasta con la base amarilla, lo que incrementa la
capacidad de la trampa de atrapar moscas de la fruta. Para que la trampa funcione
correctamente, es esencial que la parte de arriba se mantenga limpia. Esta trampa puede
usarse con proteinas liquidas, o con el cebo seco sintético. El cebo seco consta de dos
componentes que vienen en pequefios dispensadores planos separados.

Estos dispensadores se pegan a las paredes internas de la parte superior transparente de la
trampa, o se cuelgan del techo de la trampa mediante un clip.

Esta trampa sigue los mismos principios bdsicos que la trampa McPhail. Sin embargo, la
Multilure utilizada con el atrayente sintético seco es mds poderosa y selectiva que las trampas
Multilure y McPhail usadas con proteinas liquidas. Otra diferencia importante es que la
trampa MLT, especialmente cuando se emplea con el atrayente sintético seco, permite un
servicio més limpio y requiere menos mano de obra.

Figura 10. Trampa tipo Multilure
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Descripcion general

/~5.1.3 Trampa Esfera Roja

Figura 11. Trampa esfera roja

La trampa es una esfera de pldstico o madera de color rojo de 8 cm de didmetro, que imita el
tamafno y forma de una manzana madura. Dicha trampa est4 cubierta con una capa de material
pegajoso y es cebaba con el atrayente alimenticio sintético Butilhexanoato, que posee un
aroma similar al de una fruta madura. En la parte superior, la esfera cuenta con un par de
orificios, donde se coloca el alambre que sirve para colgarla en el hospedante seleccionado.
Esta trampa también puede utilizarse sin el atrayente sintético sin embargo, es més eficaz para
la captura de moscas cuando se usa con el cebo para atraer a las moscas de
Rhagoletispomonella sexualmente maduras y preparadas para ovipositar (figura 3)

~
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/~ 5.2 Formatos trampeo

Formato DT-01 (Vista anterior)

Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:

Campafia Nacional Contra Moscas de la Fruta DT-01
Area de Trampeo
Ruta Trampa Cuadrante Tipo de trampa Localidad Municipio

“AVIMarr

Localizacion de la rotacion de trampas

Ubicacion Latitud Longitud Hospedante Propietario* Direccion*
A
Ubicacion Latitud Longitud Hospedante Propietario* Direccion*
B
Ubicacién Latitud Longitud Hospedante Propietario™ Direccion*
C
Ubicacién Latitud Longitud Hospedante Propietario™ Direccion*
D

.

* Cuando exista el dato

~
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/ Formato DT-01 (Vista posterior) \
Semana Fecha Clave
(dd/mmy/aa) de I | RC | ND | CP| TN | RP | RU | TO* | RT | EX | TI | PC | TI | PC | OT
Inspector
CLAVES DE ACCIONES *CLAVES DE CAUSAS DE OMISION
I = Instalacién TN= Trampa Nueva RT = Rota OT = Otras
RC = Recebado RP = Reposicién EX = Extraviada
ND = Nuevo Dispensador RU= Reubicacién TI = Terreno Inundado
CP= Colocacién de pegamento TO = Trampa Omitida PC = Propiedad Cerrada
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Formato DT-02

Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:
Campaiia Nacional Contra Moscas de la Fruta DT-02
Area de Trampeo

Datos de laRuta

Nombre de la ruta:
Clave de la ruta: No. de cuadrantes:
Recorrido de la ruta:
No. de trampas instaladas:
Distancia total del recorrido: km  Tiempo aprox. de servicio:
Referencia de la ubicacion de la ruta:
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Formato DT-03

~

Numero de la Ruta:

Numero de la Trampa:

Dias de exposicion:

Fecha de Revision (dd/mm/aa):

Responsable:

DT-03

Etiqueta area comercial

Registro del Huerto: HUEQ00/00/00/0000

Numero de la Ruta:

Numero de la trampa:

Fecha de revision (dd/mm/aa):

Responsable:
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Formato DT-04
Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:

~

Campaiia Nacional Contra Moscas de la Fruta DT-04
Area de Trampeo
Reporte diario de Trampeo |
e N
Nombre:
Clave:
o J
~
Nombre de la Ruta:
Numero de la Ruta: Semana No:
Fecha de revision:
dd/mm/aa
N\ %
Nimero de Dias de Sitio o0 Hospedante Clave de Clave de Observaciones
la Trampa | Exposicion Rotacién Causas

Firma:
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Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:
Campaiia Nacional Contra Moscas de la Fruta

Formato DT-05

Area de Trampeo

Clave:
Version: 3
Emision:  09/2017
Pigina: 30 de 36 /
DT-05

Reporte diario del laboratorio de identificacion (adultos)

Nombre del identificador:
Clave del identificador:

Clave de la Ruta:

Fecha de revision (dd/mm/aa):

Fecha de identificacion (dd/mm/aa):

No. de A. ludens A. obliqua A. serpentina A. striata Otras
Trampa (especificar espécie)
Fértil Estéril Fértil Estéril Fértil Estéril Fértil Estéril Fértil Estéril
M H M| H/ M| HH M H M|H M H M|H M|H| M H M H
Firma:

Nota: En las zonas libres y en fase de erradicacion se debera determinar el estado de gravidez de las hembras capturadas.
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Formato DM-01 Etiqueta que identifica a la muestra
DM-01

Etiqueta de la muestra

Numero de muestra: Fecha (dd/mm/aa):

Lugar y municipio:

Latitud: Longitud:

Cuadrante: Subcuadrante:

Iniciales del muestreador:
Tipo de muestreo: sistemdtico [1  dirigido []

Hospedante:

Muestra: (1 suelo [] drbol [1 otro L1 Especifique:

Peso (kg): No. de frutos:
No. de jaula de maduracién:_ Fecha de entrada:

Fecha de salida:
Fecha de diseccion de la muestra:

Iniciales del disector:

Frutos intestados: Numero de larvas de moscas de la fruta
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Formato DM-02 Reporte diario de muestreo de Frutos
Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:
Campaiia Nacional contra Moscas de la Fruta
Area de Deteccion, muestreo de frutos
Reporte diario de muestreo de Frutos
Nombre y firma del colector:
Nimero de muestras: Fecha de colecta (dd/mm/aa):
. ) Ti .
Nimero Lugar y Peso No Muestra tomada de ipo de Observaciones
S Coordenadas Hospedante de muestreo
muestra municipio (kg) y
frutos | suelo | drbol | otros
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Formato DL-02
Resultados de las actividades diarias de la sala de maduracion
Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:
Campana Nacional contra Moscas de la Fruta
Area de Deteccion, laboratorio de identificacion de inmaduros
Reporte diario de la sala de maduracion
Nombre y firma del técnico responsable del laboratorio:
Nuamero de muestra NO' de Fecha de Fechg de No. de larvas Observaciones
jaula entrada salida
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Formato DL-03Resultados de las actividades diarias de la diseccion de muestras

Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:
Campaia Nacional contra Moscas de la Fruta

Area de Deteccion, laboratorio de identificacion de inmaduros

Reporte diario de la diseccion de frutos

Nombre y firma del disector:

Fecha de diseccién (dd/mm/aa):

Numero de Peso (kg) No. de Frutos

. No. de larvas
muestra frutos infestados
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Comité Estatal de Sanidad Vegetal de:

Formato DL-04Resultados diarios de identificacion de larvas

Nombre y firma del identificador:
Fecha de identificacion (dd/mm/aa):

Campana Nacional contra Moscas de la Fruta

Area de Deteccion, laboratorio de identificacion de inmaduros

Estadio de larvas Especies de moscas de la fruta

Nimero de Total de 1 2 3 A. ludens A. A. striata
muestra larvas .
obliqua

A. serpentina

R pomonella
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